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PROJEKT TECHNICZNY

nazwe zamierzenia budowlanego
BUDOWA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO NA POTRZEBY OBRONY CYWILNEJ
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA (SZCZELNY ZBIORNIK)

adres i identyfikatory dziatek ewidencyjnych, na ktérych obiekt budowlany jest usytuowany
dz. nr 1/2, obreb Biata Piska - miasto, gm. Biata Piska, pow. piski
nr obrebu: 281601_4.0001.1/2

kategoria obiektu budowlanego,
kat. XVIII

imie i nazwisko lub nazwe inwestora oraz jego adres;
Gmina Biata Piska, ul. Plac Adama Mickiewicza 25, 12-230 Biata Piska

ZESPOL PROJEKTOWY:

specjalnos¢, numer uprawnieri
budowlanych

L.p. imig, nazwisko zakres opracowania Podpis

WAM/0145/POOK/08 do proj.
1 mgr inz. Adrian Gajda bez ogranicz. w spec. Branza konstrukcyjna
konstr.-budowlanej

upr. PDL/0154/PO0E/10 do proj.
2. mgr inz. Marcin Grzesiukiewicz bez ogranicz. w spec. instal. elektr. i Branza elektryczna
elektroenergetycznej

PDL/0072/PBS/22 do proj. bez ogranicz.
3. mgr inz. Marcin Wiczotek w spec. inst. w zakresie sieci, intal. i Branza sanitarna
urzadz. ciep., went., gaz., wod. i kan.

Data opracowania: 12.2025r.

WSZYSTKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE
Niniejszy projekt (dzieto architektoniczne) jest chroniony prawem autorskim, zgodnie z ustawa z dnia 4 lutego 1994 r.
o prawie autorskim i prawach pokrewnych (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 24)




— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

SPIS TRESCI

SPIS TRESCI
OSWIADCZENIE PROJEKTANTA[OW]
KOPIA UPRAWNIEN | ZASWIADCZENIA PROJEKTANTOW.
kopia uprawnieri Projektanta branzy konstrukcyjnej
zaswiadczenie z WMOIIB Projektanta branzy konstr.
kopia uprawnieri Projektanta branzy elektrycznej..
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Przedmiot zamierzenia budowlanego

Uktad konstrukcyjny budynku..

Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)
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10. Instalacja odgromowa
C. BRANZA SANITARNA
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Podstawa opracowania

2

3. Opis przyjetych rozwigzan i obliczenia
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Schemat ideowy zasilania budynku ...
Schemat ideowy tablicy TB................
Rzut parteru — instalacje elektryczne gniazd
Rzut parteru — instalacje elektryczne oswietlenia ..
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PROJEKT BUDOWLANY ZAWIERA 90 PONUMEROWANYCH STRON, Z CZEGO:
- STRONA TYTULOWA - 1 STRONA

. Opracowat:
- SPIS TRESCI - 1 STRONA P
- OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW - 1 STRONA - ' .
g . mgr inz. Adrian Gajda
- ZALACZNIKI (KOPIE UPRAWNIEK | ZASWIADCZENIE Z 1ZB) - 9 STRON g )
- CZESC OPISOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO - 56 STRON upr. nr WAM/0145/POOK/08
- CZESC GRAFICZNA PROJEKTU TECHNICZNEGO - 22 STRON
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— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA[OW]

Ja [My] nizej podpisany]i]
zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz.U. z 2025, poz. 418)
— o$wiadczamy, Ze niniejszy projekt sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej
- jestem[$my] cztonkiem[ami] wtasciwej izby samorzadu zawodowego
(w zatfqczeniu - kopia zaswiadczenia, o ktorym mowa w art. 12 ust. 7 ustawy z prawo budowlane - aktualnego
na dzien sporzgdzenia projektu

nazwe zamierzenia budowlanego
BUDOWA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO NA POTRZEBY OBRONY CYWILNEJ
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA (SZCZELNY ZBIORNIK)

adres i identyfikatory dziatek ewidencyjnych, na ktérych obiekt budowlany jest usytuowany
dz. nr 1/2, obreb Biata Piska - miasto, gm. Biata Piska, pow. piski
nr obrebu: 281601_4.0001.1/2

kategoria obiektu budowlanego,
kat. XVIII

imie i nazwisko lub nazwe inwestora oraz jego adres;
Gmina Biata Piska, ul. Plac Adama Mickiewicza 25, 12-230 Biata Piska

ZESPOL PROJEKTOWY:

specjalnoé¢, numer uprawnien
budowlanych

Lp. imig, nazwisko zakres opracowania Podpis

WAM/0145/POOK/08 do proj.
1. mgr inz. Adrian Gajda bez ogranicz. w spec. Branza konstrukcyjna
konstr.-budowlanej

upr. PDL/0154/PO0E/10 do proj.
2. mgr inz. Marcin Grzesiukiewicz bez ogranicz. w spec. instal. elektr. i Branza elektryczna
elektroenergetycznej

PDL/0072/PBS/22 do proj. bez ogranicz.
3. mgr inz. Marcin Wiczotek w spec. inst. w zakresie sieci, intal. i Branza sanitarna
urzadz. ciep., went., gaz., wod. i kan.

Data opracowania: 12.2025 .
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— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

KOPIA UPRAWNIEN | ZASWIADCZENIA PROJEKTANTOW

kopia uprawnien Projektanta branzy konstrukcyjnej

WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/118/08 Olsztyn, dnia 10 grudnia 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 1. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 ust. 1 i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. 22000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu ADRIANOWI PIOTROWI GAJDA
magistrowi inzynierowi budownictwa
ur. dnia 29 marca 1979 r. w Piszu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0145/POOK/08

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz;ji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez tg izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmirisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy OKK:
1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski (jjk H
2. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz Ci )

3. mgr inz. Sylwester Raczkiewicz

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mgr inz. Adrian Gajda
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— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

Pan Adrian Piotr Gajda upowazniony jest :

I. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych

i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 15 i 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm. uprawnienia niniejsze
uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzadzania projektu architektoniczno-
budowlanego w odniesieniu do konstrukeji obiektu.

PRZEWODNICZACY

Otrzymuje: OKREGOWE. KOMISJI KWALIFIKACYJNEJ
1. Pan Adrian Piotr Gajda 5.5 § .
12-200 Pisz, ul. Kwiatowa 4/27 mgr inz. Andrze] Stasiorowshi

2. Okregowa Rada Izby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mgr inz. Adrian Gajda
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— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

zaswiadczenie z WMOIIB Projektanta branzy konstr.

® POLSKA
I 2 B A

\
WA

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-UTJ-HIL-XN3 *

Pan Adrian Piotr Gajda o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0178/07

adres zamieszkania ul. Tuwima 26 A / 24, 19-300 Etk

jest cztonkiem Warmifsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-07 roku przez:

Jarostaw Kukliriski, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa,

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mgr inz. Adrian Gajda

AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz
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— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

kopia uprawnieri Projektanta branzy elektrycznej

PODLASKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYMNIEROW
BLDCWMICTIAA,

Bualystok, dnda 10 grudnia 20101,
POMB.EK, 713101910

DECYZJA

Mo podstwie arl 14 ust, | pht 2 wstawy @ doia 13 grodeis 2000 r. o samoemdsch smwodewyeh
drchitekidvw, ingynierdw budownicown oraz urbanistow [Dr. U, r 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pafniejszymi
zmisnamil, art. 12 ust. 3, o 13 ust, | phe 1, B 14 ust. | pht S usiaoy 7 dnia 7 lipes 1994 1 — Prawe
budowlaneg (sokst jednoiity: De UL 2 2006 r. Nr 156, poz 1115, 2 podinleiseymi sminnami) omz g 11 us, |
pit | rozporrmdienin Minisin Transporu | Buodownictwa 2 dnia 28 kwietnia 2006 r, w sprowde
samodrieinych funkeji echnicenych w budownictwie (Dz. U, Nr 83, por 578, z piénlejsrymi zminnami),
Komisgs Kwalifikecyjng Modipskic) Ukrggowe) Lehy Inkyniendw Bocownictws stwierden, fe:

Pan MARCIN GRZESIUKIEWICZ
magister indynler
o kierunkm: elektrotechnika
urodzony dunia 11 stycznia 1979 r. w Elka

OLrEy muje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewideneyjny PDL/A154/POOE/ND

do projekiowania bez ogrumiczen
w specjalnodei instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji | urzgdzen
elekiryemych | elekiroenergetyemych

Szeregalowy zakres nadanych uprawiied budowlanych:

L Zgodnie art 12 ust. | pht | fa 13 w80 4 ww. astowy 7 dnig 7 lipea 1994 1 — Prawo budowlane,
W wyde) wymienionef specinlnodci, minksjsze uprownieniz upowsniajy do:

- projekiowanin, spawdzanin projestiw anchitebtonicrno-budowlanych | sprawowanis nadeors
autorskiegn,

- sprmwowania kontroll lechnicane) wirzymania obickidw budowlmmych

b o ranicred,

IL Zgodnie = § 24 ust | omz § 15 ww, rozgpormdzenin Ministra Transportu i Budownictvn & dnia
28 kwictnia 2006 1 w sprewic samodielnyvch funkgi fechoicznyeh w budownictwie, ninigsze
uprawnienizs budowlnne upowadniny do

- projekiowania obickiv  budowlanego, whkego juk: sieci, insmlsgje i urmdrenin elektyczne
i clekiroonerpetverme, w v kolejowe, trolejburowe | tamwajowe sieci trakoyine wraz
# urzgdzeniami do zasilanin i sterowania:
sgm:qdzamn !.'_Ir_v,-chtu sagoapodarowania deialki lub terenu w specjalnodci inslalncyineg) w mbkiesic
siect, instabucii | urzydren elektryosnyoh | elektrommeargetycanych

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mgr inz. Adrian Gajda
AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz
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— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

UZASADNIENIE
W oawigrku 7 uwzglgdnieniom w calodci igdanin stromy, na podstewse art, 107 § 4 ustawy 2 dmn
14 crerwea 1960 r, — Kodeks postgpowania odminesiracy jneeo (tckst jednolity: D, U, g 2000 r. lr 98,
pue. 1071, 2 pidnigjseymi g}, tdstgpule sig od uessadaienin decyz)i

FOUCZENIE

Od niniejsze] devyzil shuby odwolinie do Krajowe) Komisii Kwalifikacyine Polskiz [zby InFynierow
Budownictwn, @ podrednictwem Komisji Kwalificacyinej Podlaskie] Olregowej frby Indymerow
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgezena,

1. Preewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POITB ,nf[ F 7.,
dr ind. Mikohaj Malesza ) ’Li-i Ydtl ..
2. Wiceprzewodnicanoy Komisji Kwalifikacyne) POITH £ ™ i
mygr ik Jakuby Graeporeavk e s o ..'..'"‘.'."..-.}‘ ........
f, F
3 Wiceprzewodniczsey Komisji Kwalifikacyine] POIIE | -
mgr inz Bogdnn Siudn g R SR

4. Sekretare Komisli Kwalifikacyjne) POTTR
mygr in2. Jerzy Tadeusz Drapa

Catonek Komisp KwaliGkacymey POIB

mgr ind Bogdan Jan Barski

t, Crlonek Komisji Kwaliflkacyjnej OB
imgr iind Wikior Ostigiewicr

7. Crbonck Komisii K walifikacyjne POHB

magr ink. Mirostaw lerey Sonnski

Oy

I, Pan Marom Greesukicwics

Jeriorki 64

16300 Augusidw

Cikowisy lnmpoktor Madeoru Budowlsnego

Rawdn Podlacskiej Olrggowed [eby Indynierow Budownicowa

& 1

i

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mgr inz. Adrian Gajda
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— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

zaswiadczenie z WMOIIB Projektanta branzy elektrycznej

® POLSKA
I 2 B A

\
WA

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-WFX-5E1-DYN *

Pan Marcin Grzesiukiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0210/10

adres zamieszkania m. Jeziorki 64, 16-300 Augustow

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-03 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa,

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mgr inz. Adrian Gajda

AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz
NIP 849-147-92-51 REGON 280340701 tel. 604 48 47 26 www.agprojekt.com
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PROJEKT TECHNICZNY

kopia uprawnieri Projektanta branzy sanitarnej

PODLASKA
OKREGOWA
|1 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 28 czerwca 2022 1.
POIIB.KK.7131/008/22

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r.
poz. 1117), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. b oraz art. 15a ust. 20 ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r. poz. 2351,
z pdzniejszymi zmianami), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu przez stron¢ egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan MARCIN WICZOLEK
magister inZynier inZynierii Srodowiska
urodzony dnia 6 listopada 1984 r. w Wysokiem Mazowieckiem

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0072/PBS/22

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 w zwiazku z art. 15a ust. 1 i 20 ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r. poz. 2351,
z pdzniejszymi zmianami) uprawnienia budowlane nadane niniejszg decyzjg upowazniajg do:

1) projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne,
gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne,

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie ww. specjalnosci,

3) sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych w zakresie
ww. specjalnosci,

4) sprawowania nadzoru autorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych w zakresie
ww. specjalnosci.

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mgr inz. Adrian Gajda

AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz
NIP 849-147-92-51 REGON 280340701 tel. 604 48 47 26 www.agprojekt.com
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wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy
zdnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity:
Dz. U. z 2021 r. poz. 735, z pdzniejszymi zmianami), odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwotlanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej
Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia
odwotania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje. Z dniem dorgczenia
organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna,
co oznacza, iz stronie nie przyshuguje prawo do wniesienia odwolania ani skargi do sadu
administracyjnego. Nie jest mozliwe skuteczne cofnigcie o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa
do wniesienia odwotania.

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej POIIB C()‘((@bé.o J ﬂ
dr inz. Krzysztof Falkowski e

2. Zastgpca Przewodniczacego Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej POIIB .;' ; i #Ji(:
mgr inz. Marek Gwiazdowski (‘ TRTNICL T

3. Czlonek Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Agnieszka Katarzyna Kozlowska

4. Sekretarz Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Sadowski

Otrzymuja:

Pan Marcin Wiczotek

Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

Okrggowa Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
aa.

T B e

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mgr inz. Adrian Gajda

AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz
NIP 849-147-92-51 REGON 280340701 tel. 604 48 47 26 www.agprojekt.com
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wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —

PROJEKT TECHNICZNY
1

zaswiadczenie z POIIB Projektanta branzy sanitarnej

® POLSKA
I 2 B A

WA

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-GTN-76C-FCY *

Pan Marcin Wiczotek o numerze ewidencyjnym PDL/IS/0037/12

adres zamieszkania ul. Lazurowa 36, 19-300 Etk

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-02 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa,

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mgr inz. Adrian Gajda

AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz
NIP 849-147-92-51 REGON 280340701 tel. 604 48 47 26 www.agprojekt.com
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— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

. CZESC OPISOWA
BRANZA KONSTRUKCYJNA

Podstawa opracowania.
Opis techniczny zostat sporzadzony wedtug Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2022 r., poz. 1679).

1. Przedmiot zamierzenia budowlanego
Przedmiotem projektowanego zamierzenia jest budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony
Cywilnej wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng (szczelny zbiornik) na dziatce nr geod. 1/2.

2. Uktad konstrukcyjny budynku

Projektowany budynek zaprojektowany zostat w technologii tradycyjnej, murowanej z podciggami,
stupami i wiencami zelbetowymi na Scianach nosnych, stropem (czesciowo w centralnej czesci budynku)
zelbetowym monolitycznym oraz dachem o konstrukcji drewniane;j.

Posadowienie budynku zaprojektowano na fundamentach bezposrednich — tawy fundamentowe
i zelbetowe stopy fundamentowe.

3. Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)
Wszystkie elementy budynku obliczono w oparciu o statycznie wyznaczalne schematy obliczeniowe.
Podstawowym schematem statycznym dla podciggdw i nadprozy jest belka wolnopodparta jedno lub
wieloprzestowa. Strop ma schemat ptyty zelbetowej krzyzowo zbrojonej swobodnie podpartej lub czesciowo
utwardzonej. Podstawowy ustréj dachu to wigzar krokwiowo-jetkowy z ptatwiami posrednimi. Fundamenty
sprawdzono jako belke na podtozu warstwowym.

4. Zatozenia przyjete do obliczen konstrukgji
Przystepujagc do wymiarowania elementdéw konstrukcji nosnej budynku przyjeto wartosci obcigzen

zgodnie z:

— PN-77/B-02011. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

— PN-80/B-02010. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

— PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

— PN-82/B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologicznie. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

— PN-B-03150:2000 "Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie" z uwzglednieniem
zmian Az1, Az2 i Az3 do tej normy,

— PN-EN 1992-1-1:2008 "Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie."

— PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

— Kalikst Grabiec, Konstrukcje betonowe. Przyktady obliczen statycznych., PWN SA, Poznar 1998.

Przyjeto nastepujgce wartosci obcigzen charakterystycznych:
— obcigzenie $niegiem — 4 strefa
— obcigzenie wiatrem — | strefa

5. Podstawowe wyniki obliczen statycznych
5.1. Zestawienie obcigzen

Dach - state
Lp Opis obcigzenia Obc.char.  vf kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o grubosci 0,55 mm [0,350kN/m?] 0,35 1,30 -- 0,45
2. Wetna mineralna w ptytach w oplocie z siatki drucianej grub.20 cm [1,2kN/m?3-0,20m)] -
opcjonalne docieplenie dachu 0,24 1,30 - 0,31

&
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— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY
___________________________________________________________________________________________________________________________________________]
3. warstwa zamykajaca przestrzen pod krokwiami - blacha trapezowa 0,50 1,30 -- 0,65
2 1,09 1,30 - 1,42

Dach — uzytkowe / zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc.char.  vf k Obc. obl.
kN/m? kN/m?

&

1. Obcigzenie $niegiem bardziej obcigzonej potaci lewej dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 4 - Qk=1,6 kN/m?, nachylenie potaci 25,0° - C2=1,067) [1,707kN/m?] 1,71 1,50 0,00 2,56
2. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - wariant | wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3 (strefa
I, H=120 m n.p.m. - gk=0,30kN/m?, teren A, z=H=8,5 m, - Ce=0,93, budowla zamknigta,
wymiary budynku H=8,5m, B=12,5 m, L=35,0 m, kat nachylenia potaci dachowej alfa = 25,0° -
wsp. aerodyn. C=-0,675, B=1,80) [-0,337kN/m?] -0,34 1,50 0,00 -0,51
% 1,37 1,50 - 2,05

Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / 71-1
b 95 tkv/ma)

2,560 1,920

Potac bardziej obcigzona:
- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 4 > Qi = 1,6 kN/m?
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci a = 25,0°
C,=0,8+0,4-(a-15°)/15° = 0,8+0,4+(25,0°-15°)/15° = 1,067
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = QuC = 1,600-1,067 = 1,707 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S =Seyr = 1,707-1,5 = 2,560 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3

wariant | wariant || B p [kN/m?]

kierunek  -0,5

-0,300 -0,300
wiatru 01
A\ A\
[Tp) [Tp)
o0 °)
1] 1]
T T
B=12,5 B=12,5

Potaé nawietrzna - wariant I:
- Budynek o wymiarach: B=12,5m, L=350m,H=8,5m

&
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___________________________________________________________________________________________________________________________________________]
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci a = 25,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H =120 m n.p.m. = gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z=H =8,5m - Ce(z) =0,5+0,05-8,5 = 0,93
- Wspdtczynnik dziatania porywow wiatru:
=180
- Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - Cw =0
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C, = -0,045-(40°-q) = -0,045-(40°-25,0°) = -0,675
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
C=C-Cw=-0,675-0=-0,675
Obcigzenie charakterystyczne:
pr = gk-Ce-C-B = 0,300-0,93+(-0,675)-1,80 = -0,337 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = peys = (-0,337)-1,5 = -0,506 kN/m?

5.2. Konstrukcja dachu
DANE:
Szkic wigzara

poafuzne co SV

usztywnienie
podtuzne co 50 cm

«Iq,‘b,(D

usztywnienie

1,3

194,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 25,0°

Rozpieto$¢ wigzara |=13,74 m

Rozstaw murtat w Swietle ls=11,80m

Poziom jetki h=1,94 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi jetki = 0,50 m
Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo =2,50 m

Wysieg wspornika murtaty lnw =0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 12,5x22,5 cm (zaciosy: podpora - 3 ¢cm, jetka - 2:2,5 =5 cm) z drewna C18
- jetka 2x 6x20 cm z drewna C18 z przewigzkami co 148,2 cm,

- murfata 16x16 cm z drewna C18

Obcigzenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: )
gk =0,30 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wiasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 4, nachylenie potaci 25,0°):
- napotacilewej  sw=1,71 kN/m?
- na potaci prawej sk = 1,28 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =7,0 m):

- na pofaci nawietrznej pui1 =-0,31 kN/m?

- na pofaci nawietrznej pun = 0,08 kN/m?

- na pofaci zawietrznej prp =-0,18 kN/m?
- obcigzenie od warstw wykonczeniowych na catej dtugosci krokwi: g = 0,75 kN/m?
- obcigzenie state jetki : qik = 0,80 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pjik = 0,20 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki  Fx=1,0 kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

&
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- uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia konstrukcji

WYNIKI:
Obwiednia momentow [kNm]:

1,805 1,037
3,20

0,361

0,775, 3,871 , 2,224, 2,224 3,871 , 0,775
v 13,740 v

7 7

Obwiednia przemieszczen [mm]:

~
™
o
>
S|
o |
—
—
©0
™m
o
0,775 3,871 2,224 2,224 3,871 ,775
v 13,740 v
7 7
Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora V [kN] H [kN]lkombinacja SGN
A 9,07 1,08|K6: state-max+snieg max. z lewej+0,90-wiatr z lewej - wariant
8,16 2,16|11+0,80-zmienne na jetce
1,09 -0,31|K4: state-max+s$nieg max. z lewej+0,90:-wiatr z lewej+0,80-zmienne na jetce
K88: state-min+wiatr z lewej - wariant ||
B 9,07 -1,08[K24: state-max+snieg max. z prawej+0,90-wiatr z prawej - wariant
1,09 0,31/11+0,80-zmienne na jetce
6,75 -2,16|K90: state-min+wiatr z prawej - wariant Il
K8: state-max+$nieg max. z lewej+0,90-wiatr z prawej+0,80-zmienne na
jetce
C 18,64 0,00[K13: state-max+$nieg max. z lewej+0,90-zmienne na jetce+0,80-wiatr z
lewej - wariant Il
D 18,64 0,00[K29: state-max+$nieg max. z prawej+0,90-zmienne na jetce+0,80-wiatr z
prawej - wariant Il

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
- fiox=10MPa, feox =18 MPa, fmx=18 MPa, fux =3,4 MPa, Eomean =9 GPa, px =320 kg/m?3, pmean = 380 kg/m?

Krokiew 12,5x22,5 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2:2,5=5cm)
> A=2813cm? W, =1054,7 cm3, W, =585,9 cm?, J, = 11865,2 cm?, J, = 3662,1 cm?, Jior = 9561,8 cm?, m = 10,7 kg/m
Smuktosé
Ay =65,8 < 150
A.=13,9 < 150
Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K45 state-max+wiatr z lewej - wariant 11+0,90-zmienne na jetce+0,80-Snieg max. z prawej
M =-3,86 kNm, N =5,52 kN

kmod = 0,60, fmyd = 8,31 MPa, feoa = 8,31 MPa
Omyd = 3,66 MPa, Ocod = 0,20 MPa
key = 0,608

0c,04/ (Keyfeod) + Omya/fmya = 0,480 < 1
- OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO_O_O_O_O_O_O_»
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wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

e

(0c0,6/fe0,0)? + Omy,d/fmys =0,441 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K5 state-max+$nieg max. z lewej+0,90-wiatr z lewej - wariant Il

M =-0,88 kNm, N =3,89 kN

kmod = 0,80, fmyd=11,08 MPa,  fcoa=11,08 MPa

Omyd=1,11 MPa, Ocod = 0,16 MPa

(0c,04/fc04)? + Omy,d/fmy,d =0,100 < 1

Maksymalne sity i naprezenia w miejscu potgczenia krokwi z jetka

decyduje kombinacja: K45 state-max+wiatr z lewej - wariant 11+0,90-zmienne na jetce+0,80-Snieg max. z prawe;j

M =-3,86 kNm, N=5,52 kN

kmod = 0,60, fmyd = 8,31 MPa, fe0d=8,31 MPa

Omy,d = 6,10 MPa, Ocod = 0,33 MPa

(0c0,4/fc0d)? + Omy,d/fmyd=0,736 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetka)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg max. z lewej

Ufin = 7,28 MM < Unetfin=1/200=4272/200=21,36 mm (34,1%)

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg max. z lewej

Ufin = 4,38 MM < Unetfin = 2+1/ 200 = 2:855/200 = 8,55 mm  (51,2%)

Jetka 2x 6x20 cm z przewigzkami co 148,2 cm
- A=240,0cm?, W, =800,0cm?3 W, =120,0cm?, J,=8000,0cm?* J»=360,0cm? Jior=2336,0cm?* m=9,1kg/m
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K85 state-max+montazowe jetki
M = 3,74 kNm, N =-0,88 kN
kmod = 0,60, fry,d = 8,31 MPa, fi04=4,62 MPa
Omy,d = 4,67 MPa, o104 = 0,04 MPa
010,/ft0d + Omy,d/fmyd =0,570 < 1
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K85 state-max+montazowe jetki
Ufin=12,75 mm < Unetsin = | /200 = 4447/ 200 = 22,24 mm  (57,3%)

Murtata 16x16 cm
- A=256,0cm? W, =682,7cm? W,=682,7cm?3 J,=5461,3cm? J,=5461,3 cm?, Jior=9218,7 cm*, m=9,7 kg/m
Czes$¢ murtaty lezaca na Scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 10,08 KN/m,  Qy,max = 2,40 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia (murtata lewa)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg max. z lewej+0,90-wiatr z lewej
M;=1,61 kNm
kmod = 0,80, fmzd=11,08 MPa
Omzd = 2,355 MPa
Omz,d/fmza=0,213 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 10,08 KN/m,  Qy,max = 2,40 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia (murtata prawa)

decyduje kombinacja: K19 state-max+$nieg max. z prawej+0,90-wiatr z lewej - wariant ||

My =1,19 kNm, M =0,29 kNm

kmod = 0,80, fmyd=11,08 MPa,  fmzda=11,08 MPa
Omyd=1,75 MPa, Omzd = 0,43 MPa

km=0,7

Om,v,d/fm,v,d + km'Om,Z,d/fm,Z,d =0,185 < 1
km'Om,y,d/fm,y,d + Om,z,d/fm,z,d =0,149 < 1

Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K16 state-max+$nieg max. z prawej
Ufin= 0,17 MM < Unevsin = 2-1 / 200 = 2:500/ 200 = 5,00 mm  (3,4%)

5.3. Elementy zelbetowe

5.3.1. Ptatew posrednia
SZKIC BELKI

F/]A I7/-|B l7/-|C D

L7024, 451 35, 445 35, 445 39,
14 1A 1 A
¥ 1535 ¥
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— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —

PROJEKT TECHNICZNY
GEOMETRIA BELKI
Sr
25

At
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h =40,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: obc.state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obciqunia Obc.char. Vi kg Obc.obl Zasigg [m]

1. 10,00 1,30 - 13,00 cafa belka

2. Ciezar wtasny belki [0,25m-0,40m-25,0kN/m?3] 2,50 1,10 -- 2,75 cata belka

3 12,50 1,26 15,75

Schemat statyczny belki

T = = 2
A B T D
|p,82¥ 4,80 M 4,80 M 4,78 |,
A A A A A
Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciaienia Obc.char. Vs kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 12,00 1,40 0,50 16,80 lewy wspornik
3 12,00 1,40 16,80
Schemat statyczny belki
1%‘85“" 80 * ¥80 * ) \'|‘
v B —£ p—}
o ~~ ~ ~ ~
T80
Przypadek: P3: obc.zmienne przesto B-C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciqunia Obc.char. Vi kd Obc.obl Zasieg [m]
1. 12,00 1,40 0,50 16,80 przgsto A8
3 12,00 1,40 16,80
Schemat statyczny belki
16,80
0 A = =
A B T D
|p,82¥ 4,80 M 4,80 M 4,78 |,
A A A A A
Przypadek: P4: obc.zmienne przesto C-D
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciqunia Obc.char. Vi kd Obc.obl Zasieg [m]
1. 12,00 1,40 0,50 16,80 przgsto C-D
3 12,00 1,40 16,80
Schemat statyczny belki
16,80
0
A 8 ~c o
4|p,sz 4 4,80 ¥ 4,80 " 4,78 J,

&
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— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY
___________________________________________________________________________________________________________________________________________]
DANE MATERIAtOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 - fci = 13,33 MPa; fua = 1,00 MPa; Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00

Zbrojenie gtéwne:
Gatunek stali EPSTAL = klasa A-lll, f,x = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretéw gérnych B =16 mm
Srednica pretéw dolnych @y =16 mm

Strzemiona:
Gatunek stali St0S-b - klasa A-O, fyx = 220 MPa, f,s = 191 MPa
Srednica strzemion @s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali EPSTAL = klasa A-lll, f,x = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretéw @=12mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC3
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =25 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotangens kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot B =2,00
Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach  aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Przypadek: P1: obc.state
Momenty zginajace [kNm]:

Sity poprzeczne [kN]:

e 152 45,22
-29,99
-44,02 38,08
Ugiecia [mm]:
-0,99
0,08
o 016 2
A B c D
3,12 3,42
Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B
Momenty zginajace [kNm]:
5,65
/] -0,38
s A A
" T # 3
Sity poprzeczne [kN]:
1,49 1,49 0,0 0,08
N 02 £39 L
A B C D
-13,78
Ugiecia [mm]:
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— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

-0,03

Przypadek: P3: obc.zmienne przesto B-C
Momenty zginajace [kNm]:

-25,88

o

0,00
A
fl 36,41

Sity poprzeczne [kN]:

34,98

I
I

52,49

34,98
6,74 6,74
pZy A EEA LL36
A B C D
-45,75
Ugiecia [mm]:
Q 0,69
v = 0,52 =
A B c D
4,32
Przypadek: P4: obc.zmienne przesto C-D
Momenty zginajace [kNm]:
-25,47
O'OO /h
- =
A ‘2{} C D
= QT 35,99 §
Sity poprzeczne [kN]:
45,44
1,32 1,32
g 2
A 3 3 D
-34,78
Ugiecia [mm]:
0,13 -0,68

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

-60,88 -62,20
10,94
-
<> 10,26
A B C D
<[ S5
ol 65,65 3|l o 3| o 6716 8L
g3 <5 Al
BN SR
Sity poprzeczne [kN]:
90,74
69,45 73,29
0,00 F’\
Lo
%,69 B 3667 1 o~ P
72,32
89,77

Ugiecia [mm]:

-66,12
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— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

-1,13

2,55
2N 0,20 AN
A B C D
7,92 8,20

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b c| dl el fl
| 4916 4016 4916 |
An 4016 |72 4p16 21 4¢16 121
al bl cl dl el fl

%‘O 451,0 350 445,0 35,0 445,0 1, 30,0
A 1A A1

Lewy wspornik:
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)10,94 kNm
Przyjeto indywidualnie gorg 4916 o A= 8,04 cm? (p =0,89%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)10,94 kNm < Mgg = 107,89 kNm  (10,1%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = (-) 11,03 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg=(-) 11,03 kN < Vrg1 = 60,91 kN  (18,1%)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)8,24 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msgi = (-)6,22 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Msk ) = (-) 2,55 mm < aiim = 820/150 = 5,47 mm  (46,7%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 12,95 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msqg = 65,65 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 416 o As = 8,04 cm? (p = 0,89%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 65,65 kNm < Mgg = 107,89 kNm  (60,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = (-) 72,32 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 80 mm na odcinku 72,0 cm przy

prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg=(-) 72,32 kKN < Vrg3=87,87 kN (82,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 48,99 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 35,01 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,097 mm < wim=0,3mm (32,4%)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Msk ) = 7,92 mm < aiim = 4805/200 = 24,02 mm  (33,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs i = 48,04 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wi=0,071 mm < wim=0,3mm (23,6%)

Podpora B:
Zginanie: (przekroj c-c)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)60,88 kNm
Przyjeto indywidualnie gorg 4916 o A= 8,04 cm? (p =0,89%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)60,88 kNm < Mgg = 107,89 kNm  (56,4%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)46,26 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi = (-)37,02 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,104 mm < wim=0,3mm (34,6%)
PrzestoB-C:

Zginanie: (przekroj d-d)
Moment przestowy obliczeniowy Msqg = 10,26 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 416 o As = 8,04 cm? (p = 0,89%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msq= 10,26 kNm < Mgg = 107,89 kNm  (9,5%)

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-) 36,67 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-) 36,67 kN < Vrg1 = 60,91 kN  (60,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 8,10 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msic = 7,89 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)
.
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PROJEKT TECHNICZNY
___________________________________________________________________________________________________________________________________________]
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = (-) 1,13 mm < ajim = 4800/200 = 24,00 mm  (4,7%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 30,54 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora C:
Zginanie: (przekroj e-e)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)62,20 kNm
Przyjeto indywidualnie gorg 4916 o A= 8,04 cm? (p =0,89%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)62,20 kNm < Mg = 107,89 kNm  (57,7%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)47,32 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi = (-)38,08 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,107 mm < wim=0,3mm (35,8%)
Przesto C-D:

Zginanie: (przekroj f-f)
Moment przestowy obliczeniowy Msg= 67,16 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 4@16 o As = 8,04 cm? (p = 0,89%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq =67,16 KNm < Mgg = 107,89 kNm  (62,3%)

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 73,29 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 80 mm na odcinku 80,0 cm przy
lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta
Warunek nos$noséci na $cinanie:  Vsq=73,29 kN < Vga3 = 87,87 kN  (83,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 50,23 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 36,41 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,102 mm < wim=0,3mm (33,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk i) = 8,20 mm < aim = 4775/200 = 23,88 mm  (34,4%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 48,91 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wi=0,073 mm < wim=0,3mm  (24,5%)

5.3.2. Stup zelbetowy
Sz-1.1
SZKIC SLUPA

A
AN Y Y
N K °K
el
I
) <
S R
< T |
I 3 1
6 e
o hE3 <
4z
p— — N )<
K |._ | Q>< K
r
GEOMETRIA StUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =35,0cm
Wysokos$¢ przekroju h=35,0cm
Wymiary stupa:
Wezet gérny:
- Szeroko$¢ stupa gornego 35,00 cm
- Wysokos¢ rygla lewego 35,00 cm
Wysokos$¢ kondygnacji hkond =4,20 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,22 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokos$¢ stupa I =4,25m
Rodzaj stupa: monolityczny

&
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PROJEKT TECHNICZNY
e
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx=0,66
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej B,=2,00
OBCIAZENIA StEUPA
typ Nsq Nsa, it Misdx M3sdx Masd x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 250,00 250,00 45,00 - 120,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 14,30 kN

DANE MATERIAtOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: €20/25 > fci = 13,33 MPa; fea = 1,00 MPa; Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspodtczynnik petzania (obliczono) =294

Zbrojenie podtuzne:
Gatunek stali EPSTAL - klasa A-lll, fyx = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretéw @ =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw @=12mm
Strzemiona:
Gatunek stali St0S-b > klasa A-O, fyx = 220 MPa, fyq = 191 MPa
Srednica strzemion  @s=6 mm
Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP
Srednica pretéw @ =10 mm
Otulenie:
Klasa Srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
ly

x

%
M b =350 v
a a

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokdw "b":
Przyjeto przez uzytkownika goérg 4@16 o Ays = 8,04 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4@16 o As1 = 8,04 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéow "h™:
Przyjeto przez uzytkownika po 2v16 i 212 o As = 6,28 cm?
tacznie przyjeto 8v16 i 4@12 0 As= 20,61 cm? (p = 1,68%)
Warunek nosnosci:
-dla Ng=264,30kN : Max=123,08 KNm < Mgdxodp,max = 154,08 kNm
- dla Max=123,08kNm :  Ng=264,30 kN < Ngd,odp,max = 1499,24 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 120 mm

&
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PROJEKT TECHNICZNY
e
SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = 100,00 kNm, Mskic = 100,00 kNm

Sity charakterystyczne Nsk=213,54 kN, Nsii = 218,75 kN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,263 mm < wim=0,3mm (87,5%)
Uwaga

Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd Iy
kN] i

N Mo
Zestaw 1(d)
123,08 kNm
264,30 kN

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mrdxmax = 172,05 KNm;  Nraodp = 729,88 kN
MRdxmin = -172,05 kNm;  Nrd,odp = 729,88 kN
Mrd,x0dp = 0,00 KNm;  Ngd,max = 2457,69 kN
Mrdx,o0dp = 0,00 KNm;  Ngd,min = -896,04 kN

5.4. Fundamenty

SF-1
SZKIC FUNDAMENTU
[ [
| . | al
i 8 g ; 8 g
T g T g
L 1T 1%
4 3 1 4
75 =35 75 3345
Bi=65 ,Bg=50, 65 Li=65 ,lg=50, 65
Y B=180 Y L=180 Y
i * +
ra @
L
4 3
7,5,Bs=33,7,5
Bt=65 =50
B=180
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa

B=1,80m L=1,80mH=1,25m w=0,40m
Bg=0,50m Lg=0,50m B:=0,65m Lt=0,65m
Bs=0,35m Ls=0,35m es=0,00 m et=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,47m Dmin=1,47 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODtOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

&

Piaski drobne, mato wilgotne, ID=0,35'
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Zestawienie warstw podtoza
Nr |nazwa gruntu h [m] [hawodn| pol Vimin | Vimax [ O™ [7]] <™ | ymmin | Mol M
iona | [t/m3] [kPa] [kPa] | [kPa]
1 |[piaski drobne, mato wilgotne, ID=0,35 1,00 | nie | 1,65 | 090 | 1,10 | 29,67 | 0,00 | 0,90 |46611 58263
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] Te [kN] M [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | dtugotrwate 260,00 0,00 95,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALtOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspodtczynniki obcigzenia: Vemin = 0,90; Vmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 > fcs = 13,33 MPa; fad = 1,00 MPa; Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p =24,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Vemin = 0,90; Vemax = 1,10
Zbrojenie:
Gatunek stali: EPSTAL = klasa A-lll, fx = 500 MPa, fyg = 435 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @s = 12 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L @i =12 mm
Maksymalny rozstaw pretéw =20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom =85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb =25 mm

ZALOZENIA
Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m=0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m=0,72
- dla statecznosci na obrét m=0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosé podtoza: p = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu  f=0,50
Wspotczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia = 0,50
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych N« N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA wg PN-81/B-03020
Nos$nos¢ pionowa podtfoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qae = 1805,1 kN, Qs = 1805,1 kN
Nr=378,2kN < m-Qm=0,81-1805,1 kN = 1462,1 kN (25,9%)
Nos$nos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opodr graniczny podtoza Qsr = 176,0 kN
T,=0,0kN < m-Qsr=0,72-176,0 kN = 126,7 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos2-3 = 95,00 kNm, moment utrzymujgcy Mus,2-3 = 316,82 kNm
Mo = 95,00 kNm < m-M, = 0,72-316,8 kNm = 228,1 kNm (41,6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,13 cm, wtérne s'=0,09 cm, catkowite s =0,22 cm
s=0,22cm < Sdop=1,00cm  (22,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMAOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 0,50 m?

Sita przebijajaca Nsg = (g+0)max-A = 108,1 kN

Nos$nos¢ na przebicie Nrg = 243,3 kN

Nss = 108,1 kN < Ngg = 243,3 kN (44,4%)
Wymiarowanie zbrojenia:

&
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Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 6,88 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretéw @12 mm o As=11,31cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 6,88 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretéw @12 mm o As = 11,31 cm?

Obliczenia statyczne pozostatych elementdéw konstrukcyjnych dostepne sg w biurze projektowym i mogg zostaé
wydane na wniosek Inwestora.

6. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych elementow konstrukcji obiektu
6.1. Fundamenty

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie budynku na tawach fundamentowych i zelbetowych
stopach fundamentowych. Fundamenty zaprojektowano jako betonowe (beton C16/20) ze zbrojeniem
o wysokosci przekroju 40 cm.

tawa fundamentowa zbrojona stalg 4#12mm klasy B500SP (AllIN) i strzemionami ¢6mm co 250mm ze
stali typu StOS (A-0). Stopy fundamentowe zbrojone stalg klasy BSOOSP (AllIN) i strzemionami ¢6mm ze stali
typu StOS (A-0), podstawa stopy — siatka z pretéw #12mm o oczku 15x15cm, kominki stép 4#12mm
i strzemiona ¢6mm co 150mm. Pod fundamentami warstwa betonu podktadowego B10 grubosci 10 cm.

Zachowac ciggtos¢ pretéw zbrojenia podtuznego, tgczy¢ na zaktad min. 60 cm i maksymalnie 2 prety
w jednym przekroju. Dwa prety gtéwnego zbrojenia podtuznego zespawac ze sobg po dtugosci tak aby mozna
byto potaczyc¢ je z instalacjg odgromowg i uziomami instalacji elektrycznej.

6.2. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe wewnetrzne i zewnetrzne grubosci 24 cm zaprojektowano jako murowane
z bloczkdéw betonowych kl. 15 na zaprawie cementowo — wapiennej marki 10. W miejscu przejs¢ instalacji
sanitarnych przed $ciany nalezy w trakcie wznoszenia zostawi¢ odpowiednie otwory a w przypadku wiekszych
otwordw nalezy wykona¢ wylewane nadproza. Nalezy unikng¢ wykuwania/ nawiercania otwordw o $rednicy
wiekszej od 10cm.

6.3. Sciany konstrukcyine

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne nosne nadziemia grubosci 24 cm projektuje sie jako murowane
z bloczkow silikatowych (cegta wapienno-piaskowa) kl. 15 na zaprawie cementowo-wapiennej marki 10.
Nalezy zapewni¢ wtasciwe potgczenia elementu murowanego z wylewanym poprzez np. dyble na potgczeniu
rdzeni zelbetowych z murem z pretéw zebrowanych alternatywnie bednarki umieszczane w co drugiej
spoinie muru.

6.4. Strop
Strop nad parterem w centralnej czesci budynku (w osiach 4-5) projektuje sie jako Zzelbetowy

monolityczny, wylewany na miejscu budowy. Elementem nosnym stropu jest ptyta zelbetowa grubosci 15 cm
krzyzowo zbrojona oparta na stupach Zzelbetowych, podciggach lub $cianach konstrukcyjnych za
posrednictwem wiencow.

Ptyte zelbetowa zaprojektowano w technologii na ,mokro” nalezy wykonac jg jako monolityczng z betonu
klasy C20/25 (B25) i zbroi¢ stalg klasy RB500SP (A-IlIN). Zbrojenie w postaci siatek z pojedynczych pretdéw
wykonaé¢ w rozstawie i rozmieszczeniu wg szczegdtowych rysunkdéw konstrukcyjnych. taczenie pretéw
zbrojeniowych wg sztuki zbrojarskiej. Minimalna otulina zbrojenia dolnego i gérnego 20 mm.

6.5. Elementy Zelbetowe
6.5.1. Wience zelbetowe

Zbrojenie wiencow z 4#12mm ze stali klasy A-lll. Strzemiona o $rednicy $6 mm rozmieszczone co 250 mm.
Wience wykonac jako opuszczone wzgledem podciggdw i stropu. W przypadku, gdy wysokos¢ dochodzgcego
do wienca podciggu bedzie wieksza, nalezy lokalnie (na odcinku ok. 2x50 cm) wykonac¢ zwiekszenia przekroju
wienca (min. 8 cm ponizej spodu podciggu). Prety zbrojenia tgczy¢ na zaktad min. 50 $rednic i maksymalnie
dwa prety w jednym przekroju.
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W narozach wykona¢ zbrojenie katowe o zaktadzie min. 70 cm w celu uzyskania ciggtosci zbrojenia.

6.5.2. Rdzenie zelbetowe
W przypadku gdy w niniejszym projekcie na rysunkach szczegétowych nie pokazano zbrojenia stupa badz
rdzenia zelbetowego, nalezy przyjac zasady:

|. Stupy (rdzenie) zelbetowe w Sscianach nosnych o wymiarach do 25/25 cm zbroi¢ podtuznie

2x 2¢12 (stal A-llIN, B500SP), strzemiona ¢6 co 15 cm (stal A-O, StOS lub A-llIN, B500SP). Otulina
zbrojenia 25 mm.
Wspdtprace dochodzacych Scian murowanych wykonaé poprzez potgczenie muru z konstrukcjg
zelbetowg stosownymi kotwami lub wykonaniem ,strzepi” z elementéw murowych dochodzgcych do
stupodw (o zaktadzie min. 4 cm). Prety podtuzne zakotwi¢ w fundamencie na dtugosci zgodnie
z PN-EN 1992-1-1:2008 "Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.", lecz nie mniej niz 60 srednic. Beton klasy C20/25 (B25).

Il. Stupy (rdzenie) zelbetowe w S$cianach nos$nych o wymiarach do 25/35 cm zbroi¢ podtuznie
2x 3912 (stal A-IlIN, B500SP), strzemiona ¢6 co 15 cm (stal A-O, StOS lub A-IlIN, B500SP). Otulina
zbrojenia 25 mm. W przypadku stupdw ztozonych np. w ksztatcie litery ,L” — wykona¢ analogicznie
zbrojenie jak dla stupa 25/35 cm. Strzemiona winny by¢ ze sobg powigzane w obu kierunkach ksztattu.
Wspdtprace dochodzgcych Scian murowych wykonaé analogicznie jak w zasadzie nr I.

Stupy o przekroju kotowym zbroi¢ podtuznie min. 6¢12 (stal A-IlIN, B500SP), strzemiona ¢6 co 15 cm (stal A-
0, StOS lub A-IlIN, B500SP). Otulina zbrojenia 25 mm.

6.5.3. Podciagi i nadproza zelbetowe

W budynku zaprojektowano podciagi zelbetowe o przekroju prostokatnym i wymiarach przekroju
stosownych do przenoszonych obcigzen. Wykonane z betonu C20/C25, zbrojone pretami ze stali RB500SP
(A-lIN) - zbrojenie gtéwne i strzemiona ze stali StOS (A-0). W strefach przypodporowych na odcinku L/6
zageszczenie strzemion z uwagi na naprezenia $cinajgce. Nadproza w otworach okiennych i drzwiowych $cian
mniej obcigzonych wykonane z prefabrykowanych belek nadprozowych L-19 typu ,D” i ,N” ORAZ ,S” badz
wylewane na miejscu budowy.

6.6. Dach

Konstrukcja dachu oparta na drewnianych czterostronnie struganych krokwiach, ustawionych
w rozstawie maksymalnym co 90 cm. Spadek potaci dachu powinien odpowiada¢ wymaganiom czesci
architektonicznej projektu, lecz nie moze by¢ nizszy od minimalnych wielkosci okreslonych przez producenta
materiatow pokryciowych.

Zaprojektowano dach dwuspadowy, o konstrukcji drewnianej, krokwiowo-jetkowej z ptatwiami
posrednimi. Wszystkie elementy konstrukcji dachu wykonaé z drewna klasy C24. Wilgotnos¢ drewna 12%.
Drewno nalezy zabezpieczy¢ $rodkami ochrony biologicznej drewna, dopuszczonymi do stosowania
w budownictwie przemystowym. Zaleca sie tgczenie poszczegdlnych elementdw wiezby dachowej za pomoca
systemowych tacznikow stalowych.

Kotwienie murfat wiezby nalezy wykona¢ za pomocg stalowych kotew M12 mocowanych do wierica
w rozstawie maksymalnym co 100-120 cm i na koncu belki. Na styku wszystkich elementéw drewnianych
z murami lub stropami utozy¢ dwie warstwy papy niepiaskowanej, aby odcigé mozliwo$¢ podciggania wilgoci.

7. Geotechniczne warunki i sposdb posadowienia obiektu budowlanego

Budynek zostat zaliczony do pierwszej kategorii geotechnicznej — posadowiony w prostych warunkach
gruntowych — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Z uwagi na brak szczegdtowych badan przyjeto do obliczert nosnosci w poziomie posadowienia gliny
piaszczyste o 1L=0,6 z réwnoczesnym zachowaniem parametrow dopuszczalnych naprezen
krawedziowych 250 kPa - dla stop fundamentowych oraz 150 kPa dla taw fundamentowych.

Stwierdza sie przydatnosé gruntdw na potrzeby budowy przedmiotowego budynku.
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Projektuje sie posadowienie budynku bezposrednie za pomocg taw fundamentowych i stdp
fundamentowych.

8. Zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji gorniczej
W obliczeniach statycznych zatozono, ze projektowany budynek nie znajduje sie w rejonie wptywow
gorniczych i nie zostat zabezpieczony przed wptywem eksploatacji gornicze;j.

9. Rozwigzania konstrukcyjno-materiafowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd budowlanych
9.1. Fundamenty

Dane techniczne fundamentéw wg pkt 6.1.

Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo poprzez wykonanie izolacji na bazie wody, np.
dysperbit lub inna rownowazna.

9.2. Sciany fundamentowe

Dane techniczne $cian fundamentowych wg pkt 6.2.

Sciany fundamentowe zabezpieczyé przeciwwilgociowo poziomo i pionowo. Na styku z fundamentami
wykonac izolacje poziomg przeciwwilgociowg z papy asfaltowej termozgrzewalnej. Pionowg izolacje
przeciwwilgociowg wykonac z izolacji na bazie wody, np. dysperbit lub inna réwnowazna.

9.3. Sciany konstrukcyjne
Dane techniczne Scian konstrukcyjnych wg pkt 6.3.

9.4. Sciany dziatowe

Sciany dziatowe grubosci 12 cm projektuje sie jako murowane z bloczkéw silikatowych (cegta wapienno-
piaskowa) kl. 15 na zaprawie cementowo-wapiennej marki 10.

Wszystkie Scianki dziatowe, nalezy wykonac¢ z materiatow i technologii opisanej w czesci architektonicznej
opracowania. Scianki stykajace sie ze sobg nalezy powigza¢ zgodnie z zasadami sztuki murarskiej. Projektuje
sie ich posadownie na fragmentach posadzek z osobno wyksztatconym fundamentem lub na zbrojone;j
szlichcie betonowej. Zaréwno pod posadzkami jak i pod fundamentami $cian dziatowych nalezy uzyskaé
parametry podtoza (czyste materiaty mineralne, bez domieszek) odpowiadajgce stopniowi zageszczenia
ID=0,70 (Is=0,97).

9.5. Strop
Dane techniczne Scian konstrukcyjnych wg pkt 6.4.

Rozstaw i uktad zbrojenia wykonac zgodnie z czeScig rysunkowa.

9.6. Dach

Dane techniczne dachu wg pkt. 6.6.

Wszystkie elementy drewniane przed wbudowaniem nalezy zabezpieczy¢ $rodkami owado-
i grzybobdjczymi oraz utrudniajgcymi zapalenie.

10. Ogdlne wytyczne dotyczgce robdt budowlanych.
10.1. Uwagi ogdlne

Roboty budowlane winny by¢é wykonywane przez wyspecjalizowang firme pod nadzorem osoby
posiadajgcej stosowne uprawnienia budowlane, zgodnie z wiedzg techniczng, ,,Warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru robdét budowlanych”, niniejszg dokumentacjg oraz przepisami BHP. Stosowane
materiaty winny posiadac atesty i aprobaty techniczne oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie na
terenie Polski.

Wszelkie zmiany projektowe i materiatowe winny by¢ uzgodnione z Projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.

Niniejszy projekt techniczny w branzy konstrukcyjnej nalezy rozpatrywac tgcznie z projektem architektury
oraz projektami instalacji.

10.2. Uwagi dotyczace wykonywania fundamentow
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>  Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej
struktury gruntu ponizej spodu fundamentéw.

> Przy wykonywaniu wykopdéw pod fundamenty za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu zostawié
w gruntach sypkich warstwe gruntu o grubosci 0,2-0,3 m, w gruntach spoistych — o grubosci 0,5 m
ponizej przewidywanego posadowienia, ze wzgledu na mozliwos¢ rozluznienia gruntu przez maszyny.
Dalsze roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

> Wyréwnanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypywanie gruntem miejscowym
jest niedopuszczalne.

> Dno wykopdéw nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami powierzchniowymi lub gruntowymi.

> W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi nalezy przede wszystkim
usungc¢ wode, a nastepnie zbadaé, czy nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu
w podtozu. Rozluzniong gérng warstwe gruntu nalezy usungé, zastepujac jg do poziomu posadowienia
chudym betonem, lub innym materiatem, jak np. zageszczonym piaskiem gruboziarnistym, pospétka lub
zwirem.

> Na dnie wykopu pod fundamenty nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu grubosci 10 cm.

» Podczas wykonywania wykopdéw w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podtoze gruntowe od
przemarzania.

> Przed nastaniem mrozéw fundamenty powinny by¢ zasypane do odpowiedniej wysokosci gruntem lub
ochronione w inny sposdb tak, aby nie nastgpito zjawisko specznienia gruntéw pod fundamentami.

10.3. Uwagi dotyczace robot zelbetowych

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na staranne zageszczenie mieszanki betonowej oraz stosowanie
Srodkéw zapobiegajgcych przyleganie betonu do form. W przypadku prowadzenia robdt w warunkach
obnizonych temperatur stosowac nalezy odpowiednie dodatki do betonu dopuszczone do stosowania
w budownictwie i posiadajgce odpowiednie atesty. Zaleca sie rowniez stosowanie dodatkéw do betonu
uplastyczniajgcych mieszanke betonowa.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do rozsegregowania sktadnikdw mieszanki
betonowej w trakcie jej uktadania. Nalezy w tym celu wykorzysta¢ np. rekaw elastyczny w trakcie
betonowania stupdw tak by zrzut betonu nie nastepowat z wysokosci wyzszej ni¢ 1 m.

W trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ odpowiednia i stosowng do
warunkéw atmosferycznych pielegnacje $Swiezego betonu. Rozformowanie elementow zelbetowych
i usuniecia podpdr montazowych mozna dokonac po uzyskaniu przez beton minimum 75% projektowanej
wytrzymatosci.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych wszystkie podciagi oraz nadproza nalezy opieraé na poduszce
betonowej o grubosci 10 cm lub podmurdwece z cegty petnej.

10.4. Wykonywanie konstrukciji ciesielskich

Na budowie nie wolno wykonywaé elementdw i konstrukcji z drewna warstwowego (tj. klejonego
warstwowo), ktére pozostawia sie wyspecjalizowanym wytwdrniom.

Drewno na konstrukcje drewniane powinno by¢ na placu budowy posortowane wedtug klas jakosci,
przekrojéw poprzecznych, dtugosci i wilgotnosci. Nalezy sktadowac je w suchym, tatwo dostepnym miejscu.

Nastepnie powinno sie wytrasowac (wyznaczy¢) elementy, to jest oznaczy¢ i wykresli¢ na sortymentach
drzewnych linie ograniczajgce dtugosé, szerokosc i grubosé, jak rowniez linie skosow, wrebow itp. Z kolei
nastepuje obrdébka wytrasowanych juz elementéw za pomocg odpowiednich narzedzi. Wskazane jest
prowadzenie obrébki grupowo, np. Sciecia skoséw, nawiercanie otwordw. Przy obrébce grupowej zaleca sie
stosowac sprzet pomocniczy (stojaki, jarzma, zaciski do tgczenia sortymentdéw, prowadnice itd.).

Po obrébce nastepuje prébny montaz. Polega on na doktadnym dopasowaniu elementéw przewidzianych
do faczenia ze sobg i przy tym na usunieciu zauwazonych usterek.

Ostateczng czynnoscig przed wtasciwym montazem jest znakowanie, tj. zaopatrzenie dopasowanych juz
zestawow (lub elementdw wielkoformatowych) w znaki liczbowe i literowe, przy réwnoczesnym ustaleniu
ich wiasciwych miejsc w catej konstrukcji.

Przy montazu wazne jest wykonanie tymczasowych usztywnien przeciwwiatrowych w skrajnych polach
dachuiw co 5 lub 6 polu miedzy wigzarami.
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10.5. Uwagi dotyczace BHP

Przed rozpoczeciem prac nalezy umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu tablice informacyjng, teren
budowy powinien by¢ ogrodzony. Kierownik budowy zobowigzany jest do poinstruowania pracownikéw o
podstawowych zasadach BHP. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odpowiednig odziez roboczg i
ochronng, kaski i odpowiednie obuwie. Wszyscy pracownicy powinni mie¢ odpowiednie kwalifikacje i mie¢
wazne orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do pracy. Na budowie powinna by¢ apteczka i zapewniony
kontakt do punktu pomocy medycznej.

11. Dane dotyczgce warunkow ochrony przeciwpozarowej.

Warunki ochrony przeciwpozarowej dla projektowanego budynku ustugowego okreslono zgodnie
z postanowieniami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5
sierpnia 2023 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2023 r., poz. 1563).

Przedmiotowy budynek magazynowy nie wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych zgodnie z § 3 ust.1 pkt. 5 ww. ustawy.

ROZWIAZANIA OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
Zatozenia ogdlne
Podstawowym zatozeniem okreslonych ponizej rozwigzan jest zapewnienie dla budynku i urzadzen z nimi
zwigzanych, w razie pozaru:
- nosnosci konstrukcji przez zatoZzony czas
- ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w budynku
- ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru na sgsiednie budynki i strefy pozarowe a przede wszystkim
zapewnienie mozliwosci ewakuacji ludzi oraz bezpieczeristwa ekip ratowniczych.

W niniejszych warunkach okres$lono niezbedny zakres zabezpieczen przeciwpozarowych dla
projektowanego budynku, zgodnie z wymaganiami przepiséw, Polskich Norm i wiedzy technicznej.

a) informacje o powierzchni wewnetrznej, kubaturze brutto, wysokosci i liczbie kondygnacji,

— powierzchnia wewnetrzna 392,31 m?

— kubatura wewnetrzna 2.169,27 m?

— wysoko$¢ budynku 7,73 m (do kalenicy)
— liczba kondygnacji nadziemnych 1

— liczba kondygnacji podziemnych 0

b) charakterystyka zagrozenia pozarowego, w_tym informacje o parametrach pozarowych materiatéw
niebezpiecznych pozarowo oraz zagrozeniach wynikajgcych z proceséw technologicznych, a takze
w zaleznosci od potrzeb — charakterystyka pozaréw przyjetych do celdéw projektowych,

W budynku nie beda wystepowaty substancje pozarowo niebezpieczne. Nie bedg réwniez stosowane do
wykonczenia wnetrz materiaty i wyroby tatwo zapalne, ktérych produkty rozktadu termicznego sg bardzo
toksyczne lub intensywnie dymigce. Na drogach komunikacji ogdlnej, stuzgcych celom ewakuacji oraz
pomieszczeniach nie bedg stosowane tatwo zapalne materiaty i wyroby budowlane.

Gtowne zagrozenie beda stanowity magazynowane wewnatrz budynku zasoby stuzgce ochronie ludnosci.
Parametry pozarowe opisano w punkcie dotyczgcym obliczania obcigzenia ogniowego.

c) informacje o klasyfikacji pozarowej z uwagi na przeznaczenie i sposéb uzytkowania,
Z uwagi na przeznaczenie i sposéb uzytkowania przedmiotowy budynek magazynowy zalicza sie do
kategorii produkcyjno-magazynowej PM (zgodnie z § 209 ust. 12 WT).

w pomieszczeniach, w ktérych drzwi ewakuacyjne powinny otwierac sie na zewnatrz pomieszczen,

W budynku przedmiotowej hali magazynowej nie przewiduje sie statych miejsc pracy. Przewiduje sie
jedynie przebywanie do 10 osdb w czasie nie dtuzszym niz 2h w celu prowadzenia ewidenc;i
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magazynowanych przedmiotéw w trakcie wydawania lub ich przyjecia oraz osoby wytadowujgce
i zatadowujgce przedmioty z/na pojazddw(y).

W budynku nie wystepujg pomieszczenia, w ktorych drzwi ewakuacyjne powinny otwieraé sie na
zewnatrz.

e) informacje o podziale na strefy pozarowe oraz strefy dymowe wraz z okresleniem sposobu jego wykonania,

Budynek bedzie stanowit jedng strefe pozarowa o powierzchni wewnetrznej 392,31 m2.

Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej dla budynkéw o jednej kondygnacji nadziemnej (bez
ograniczenia wysokosci) PM przy przewidywanym obcigzaniu ogniowym Q w przedziale od 500 MJ/m? do
1000 MJ/m? wynosi 15.000 m? (zgodnie z § 228 ust. 1 WT) i nie bedzie przekroczona.

W budynku nie bedg wystepowaty strefy dymowe.

f) maksymalna gesto$¢ obcigzenia ogniowego poszczegdlnych stref pozarowych PM wraz z warunkami
przyjetymi do jej okreslenia,

Wedtug danych otrzymanych od Zamawiajagcego w obiekcie bedzie magazynowany nastepujacy
asortyment:

rodzaj asortymentu tgczna ilos¢ ciepto spalania

Drewno:

— trzonki do narzedzi (grabie, topaty itp.) — 100 szt. x 1kg
palety drewniane — 100 szt. x 25kg

szafa — 220kg

— biurko —50kg

— krzesto — 8kg

2600 kg 15MJ/kg

— elementy osuszaczy — 100 szt. x 3kg

— worki przeciwpowodziowe —50.000 szt. x 0,04kg
— narzedzia — 300kg 3100 kg 42MJ/kg
— opakowania z folii i plastiku — 300kg

— poszycie tézka polowego — 200 szt. x 0,5kg

— inne—100kg

Papier:

— opakowania kartonowe — 1000kg 1000ke 16MJ/ke
— benzyna - 120l —> 100kg 100kg 47MJ/kg
— olejnapedowy — 120l -> 100 kg 100kg 44MJ/kg
Tekstylia:

— koce —200 szt. x 1kg 404 kg 21MI/ke

— $piwory — 200 szt. x 1kg
— komplet poscieli jednorazowej — 200 szt. x 0,02 kg

taczna wartosc kaloryczna | 206 754 M)
Obcigzenie dla budynku o powierzchni wewnetrznej 392,31 m? wyniesie:
206 754 [MJ] /392,31[m?] = 527,02[MJ/m?]
Podane ilosci i rodzaje sg wartosciami przyktadowymi i w trakcie eksploatacji uzytkownik bedzie
monitorowat ilo$¢ i rodzaje materiatéw nie dopuszczajgc do przekroczenia wartosci obcigzenia ogniowego
powyzej 1000 MJ/m?.

przez elementy budowlane oraz o klasie reakcji na ogien elementéw wykonczenia wnetrz i wyposazenia

statego pomieszczen i dréog ewakuacyjnych
Zgodnie z § 212 ust. 4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r., w sprawie warunkdéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, dla przedmiotowego budynku o jednej
kondygnacji nadziemnej (bez ograniczenia wysokosci) przy przewidywanym obcigzaniu ogniowym Q
w przedziale od 500 MJ/m? do 1000 MJ/m? wymagana jest klasa odpornoéci pozarowe;j ,D”.
Dla budynku PM w klasie pozarowej ,D” przyjmuje sie nastepujgca klase odpornosci ogniowej
— gtéwna konstrukcja nosna - R 30
projektowane Sciany z bloczka silikatowego — spetniajg ten warunek
. _______________________________________________________________________.
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— konstrukcja dachu - bez wymagan
— strop - REI'30
odcinkowy strop zelbetowy, monolityczny — spetnia ten warunek
— $ciana zewnetrzna - El 30
Sciany zewnetrzne z bloczka silikatowego — spetniaja ten warunek
— $ciana wewnetrzna - bez wymagan
— przekrycie dachu - bez wymagan

h) informacje o zagrozeniu wybuchem, w tym informacje o pomieszczeniach zagrozonych wybuchem
i__strefach zagrozenia _wybuchem, oraz rozwigzaniach _techniczno-budowlanych, instalacyjnych
i urzadzeniach zabezpieczajacych przed powstaniem wybuchu, jak réwniez ograniczajgcych jego skutki,

W przedmiotowym budynku nie przewiduje sie sktadowania materiatéw wybuchowych oraz zagrozonych
wybuchem, a takze wystepowania pomieszczen zagrozonych wybuchem w rozumieniu przepiséw
przeciwpozarowych tj. rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010
r.nr 109, poz. 719).

i) informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb, uwzgledniajgce liczbe
i stan sprawnosci 0s6b przebywajacych w obiekcie, wraz z danymi o przewidywanych Srodkach do ewakuacji
0s6b o ograniczonej zdolnosci poruszania sie,
> Przejécie ewakuacyjne

W pomieszczeniach, od najdalszego miejsca, w ktérym moze przebywaé cztowiek, do wyijscia
ewakuacyjnego na droge ewakuacyjng lub do innej strefy pozarowej albo na zewnatrz budynku, powinno by¢
zapewnione przejscie, zwane dalej ,przejsSciem ewakuacyjnym”, o dtugosci nieprzekraczajgcej 100 m (wg
§237 ust. 1 pkt 3 WT).
W przypadku zmiany ustawien regatéw zatozono zgodnie z § 237 ust. 4 WT, ze dtugos¢ ta nie moze
przekroczy¢ 80%, czyli 0,8 x 100 m = 80 m.

Maksymalna dtugosé przejscia ewakuacyjnego w budynku nie przekroczy 15 m — warunek spetniony.

Szeroko$¢ przejscia ewakuacyjnego w pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt ludzi nalezy obliczac
proporcjonalnie do liczby osdb, do ktdorych ewakuacji ono stuzy, przyjmujgc co najmniej 0,6 m na 100 osob,
lecz nie mniej niz 0,9 m. Z uwagi na ilos¢ 0oséb mogacych przebywaé w pomieszczeniach, drzwi o szerokosci
w Swietle 90 cm spetniajg ten warunek. Przejscia ewakuacyjne nie sg prowadzone przez wiecej niz trzy
pomieszczenia.

W oparciu o0 § 251 WT wytaz na strych nieuzytkowy nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej El 15.

> Dojscie ewakuacyjne

Dtugosc¢ drogi ewakuacyjnej od wyjscia z pomieszczenia na te droge do wyjscia do innej strefy pozarowe;j
lub na zewnatrz budynku, zwanej dalej "dojsciem ewakuacyjnym", mierzy sie wzdtuz osi drogi ewakuacyjnej.

Ewakuacja w projektowanej strefie pozarowej PM przebiega¢ bedzie w ramach przejs¢ ewakuacyjnych,
ktérych dtugosé w pomieszczeniach nie przekroczy 30 m oraz w ramach dojs¢ ewakuacyjnych. Dtugosé dojsé
ewakuacyjnych przy zachowaniu jednego kierunku ewakuacji wynosi ok. 15 m, co bedzie zachowane (zgodnie
7 §256 ust. 3).

W strefie pozarowej budynku bedg zachowane nastepujgce parametry drég ewakuacyjnych:

— szeroko$¢ korytarzy co najmniej 1,5 m,

— wysoko$¢ korytarzy co najmnigj 2,2 m,

— szeroko$¢ drzwi ewakuacyjnych co najmniej 0,9 m,

— wysokos$¢ drzwi ewakuacyjnych co najmniej 2 m,

— szeroko$¢ drzwi prowadzagcych z korytarzy na zewnatrz budynku co najmniej 1,2 m (otwierane na

zewnatrz budynku).

Wymienione szerokosci dotyczg wymiardéw w swietle.
Obudowa poziomych drég ewakuacyjnych bedzie posiadac klase odpornosci ogniowej co najmniej El 15.

j) informacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych oraz innych instalacjach i urzgdzeniach stuzgcych
bezpieczeristwu pozarowemu wraz z charakterystyka tych urzadzen i instalacji,
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Zgodnie z § 19 ust. 1 pkt 2 lit b Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw dla przedmiotowego budynku wymagane sg hydranty wewnetrzne Dn 52 — zgodnie z projektem
technicznym branzy sanitarne;.

Oswietlenie ewakuacyjne —wg projektu technicznego branzy elektryczne;j.

ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej i piorunochronnej, oraz instalacji i urzadzen

technologicznych
Wg projektu branzy elektrycznej i sanitarne;j

|) informacje o przyjetych scenariuszach pozarowych

Nie przewiduje sie sktadowania materiatéw wybuchowych oraz zagrozonych wybuchem, a takze
wystepowania pomieszczen zagrozonych wybuchem w rozumieniu przepisow przeciwpozarowych tj.
rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr 109, poz. 719).

Pozostate parametry w zakresie ochrony pozarowej opisano w niniejszej czesci dotyczacej rozwigzan
ochrony pozarowej oraz w pkt. 13 czesci opisowej projektu architektoniczno-budowalnego, a takze
w pozostatych projektach branzowych.

m) informacje o wyposazeniu w gasnice i inny sprzet gasniczy

Obiekt wyposazy¢ nalezy w podreczny sprzet gasniczy w taki sposdb aby jedna jednostka srodka
gasniczego o masie 2 kg lub pojemnosci 3 | przypadata na kazde 100 m? powierzchni strefy pozarowej.
Gasnice rozmieszcza¢ w sposdb zapewniajgcy dostep o szerokosci co najmniej 1 m.

Gasnice nalezy dobrac¢ zgodnie z §32 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terendw (Dz. U. z 2023 r., poz. 822).

Inne urzadzenia przeciwpozarowe lub sprzet ratowniczy nie sg wymagane w przedmiotowym budynku.

n) informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego do prowadzenia dziatan ratowniczych, w_tym
informacje o punktach poboru wody do celdw przeciwpozarowych, nasadach umozliwiajgcych zasilanie
urzadzen gasniczych i innych rozwigzaniach stuzgcych tym dziataniom, dZzwigach dla ekip ratowniczych oraz
prowadzacych do nich dojsciach:
> drogach pozarowych oraz dojséciach dla ekip ratowniczych,
Zgodnie z §12 rozporzadzenia ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych (Dz. U. z 2009 r., Nr 124,
poz.1030) droga pozarowa o utwardzonej nawierzchni, umozliwiajgcg dojazd pojazdow jednostek
ochrony przeciwpozarowej do obiektu budowlanego nie jest wymagana.

> zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru, w tym o wymaganej ilosci wody do celdéw

przeciwpozarowych, urzadzeniach i innych rozwigzaniach w zakresie przeciwpozarowego zaopatrzenia w

wode, usytuowaniu zrodet wody do celdw przeciwpozarowych, hydrantéw zewnetrznych lub innych
punktdw poboru wody oraz stanowisk czerpania wody wraz z dojazdami dla pojazddéw pozarowych,
Zgodnie z § 5 ust. 1 pkt 1 ww. rozporzadzenia ilos¢ wody do celéw przeciwpozarowych do zewnetrznego
gaszenia pozaru dla przedmiotowego budynku wynosi 10 dm3/s z co najmniej jednego hydrantu
o srednicy 80 mm (DN80) w odlegtosci nie wiekszej niz 75 m i nie mniejszej niz 5 m od $ciany obiektu.
Ze wzgledu na znaczng odlegtos¢ najblizszego hydrantu zewnetrznego (ok. 465 m) od przedmiotowego
budynku, dla zapewnienia wymaganego zaopatrzenia w wode do celdéw p.poz. przewiduje sie wykonanie
nowego hydrantu na terenie inwestycji — zgodnie z projektem zagospodarowania terenu oraz projektem
technicznym branzy sanitarnej.

12.Charakterystyka energetyczna budynku
Zgodnie z czescia lll niniejszego opracowania.
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UWAGA!

W przypadku, gdy kosztorys lub projekt nie uwzglednia niezbednych robét budowlanych, ktére wynikaja
z technologii budowy lub sg kluczowe dla realizacji zamdwienia, Wykonawca jest zobowigzany do ich
uwzglednienia w swojej kalkulacji. Takie prace muszg zosta¢ wykonane w ramach przyjetego zamdwienia bez
prawa do dodatkowego wynagrodzenia. Wykonawca nie powinien zatem zleca¢ tych robdt jako
dodatkowych, ale wliczy¢ je w kosztorys podstawowy, zapewniajgc zgodno$¢ z wymaganiami projektu.

Uwagi koricowe:
Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie kompleksowej obstugi geodezyjnej na etapie realizacji

umowy i po jej wykonaniu w tym wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. Wszelkie koszta
zwigzane z odbiorami technicznymi, dokumentacjg powykonawczg sg po stronie Wykonawcy.

W przypadku, gdy dokumentacja (projekt, STWIOR, przedmiary, kosztorysy, etc...) nie przewiduje robdt,
a wynikajg one wynikajg z koniecznosci technologicznej (w tym wszelkie roboty towarzyszace) badz sg
niezbedne z uwagi na prawidtowy przebieg wszystkich proceséw budowy - Wykonawca winien je uwzglednié¢
na etapie wyceny robdét budowlanych przed ztozeniem oferty przetargowej. Wykonawca musi przewidzie¢
wszystkie okolicznosci, ktore mogg wptynaé na cene zamowienia. W zwigzku z powyzszym zaleca sie
sprawdzenie w terenie warunkéw wykonania zamowienia oraz dokonanie kalkulacji ceny przez osobe
posiadajgcg odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie zawodowe.

Wykonanie robdt dodatkowych moze nastgpi¢ jedynie na podstawie protokotu koniecznosci,
potwierdzonego pisemnie przez Zamawiajgcego i pozostate uprawnione strony. Roboty dodatkowe to tylko
i wytgcznie te, ktore nie byty przewidziane w umowie i projekcie, a zostaty zlecone na pismie przez Inwestora
lub wynikaty z nieprzewidzianych, obiektywnych przestanek (np. odkrycia archeologiczne). Do robdt
dodatkowych nie nalezg prace wynikajgce z niedoktadnosci projektowych.

Obowigzkiem Wykonawcy jest wykonanie bez dodatkowego wynagrodzenia wszelkich robét subsydiarnych,
ktére zgodnie z wiedzg techniczng sg niezbedne do wykonania robét objetych dokumentacijg techniczng, nawet
w przypadku ich nieujecia w dokumentacji projektowe;j.

Opracowat:

ZESPOL PROJEKTOWY:

L.p. imie, nazwisko specjalno$é, numer uprawnieri budowlanych zakres opracowania Podpis

WAM/0145/PO0K/08 do proj.
1. mgr inz. Adrian Gajda bez ogranicz. w spec. Branza konstrukcyjna
konstr.-budowlanej
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B. BRANZA ELEKTRYCZNA

Podstawa opracowania.
Opis techniczny zostat sporzadzony wedtug Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2022 r., poz. 1679).

1. Podstawa opracowania

1.1. Projekt architektoniczny

1.2. Projekt sanitarny

1.3. Uzgodnienia branzowe

1.4. Inwentaryzacja w terenie

1.5. Zlecenie Inwestora

1.6. Wytyczne Inwestora

1.7. Obowigzujace przepisy, normy i katalogi.

2. Zakres opracowania

2.1. Rozdzielnie itablice bezpiecznikowe.
2.2. Obwody rozdzielcze (wlz-ty).

2.3. Wewnetrzne instalacje elektryczne.
2.4. Wewnetrzne instalacje os$wietlenia
2.5. Ochrona przeciwprzepieciowa.

2.6. Instalacja odgromowa.

2.7. Ochrona przeciwporazeniowa.

3. Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu w energie elektryczng odbywac sie bedzie z nowego uktadu pomiarowego, zlokalizowanego
na granicy dziatki ( wg. odrebnego opracowania)

Zapotrzebowanie na energie szczytowga budynku projektuje sie na poziomie 31kW.

Przy budynku projektuje sie umieszczenie przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Do wytgcznika PWP zostanie doprowadzona energia elektryczna z szafki licznikowej TL zintegrowanej ze
ztaczem kablowym usytuowanym w linii ogrodzenia kablem YKXS 4x25mm?.

Kabel nalezy utozy¢ w oddzielnym wykopie na gtebokosci min. 0,7m w warstwie piasku 2x10cm oraz oznaczy¢
folig koloru niebieskiego, niezmywalna.

W budynku kabel utozy¢ w oddzielnej rurze ochronnej (niehigroskopijnej). Kabel nalezy oznaczy¢ co 10m
oznacznikami zawierajgcymi symbol i numer kabla, oznaczenie kabla, rok utozenia. Ochrone przeciwporazeniowg
podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie izolacja czesci czynnych zewnetrznych urzadzen
energetycznych. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji odbiorczej
bedzie realizowana poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S.

Z wytacznika PWP nalezy wykona¢ wewnetrzng linia zasilania przewodem NHXH-J 5x25mm? do tablicy TB
w budynku.

Przewdd nalezy prowadzi¢ na tynku w rurce RL47

Przy wyfaczniku gtéwnym nalezy wykonaé podziat sieci i podtaczy¢ zacisk PE. Zacisk ten potaczyé
z uziomem fundamentowym.

4. Wytacznik gtdwny PWP

Budynek wyposazono w przeciwpozarowy wytgcznik pragdu.  Wytgczanie zasilania zaprojektowano
w oparciu o roztgczniki z wyzwalaczami wzrostowymi 230V, roztgcznik zamontowac w tablicy PWP zlokalizowanej
na zewnatrz budynku.

Projektuje sie certyfikowany wytgcznik pradu.

Zasilanie w energie elektryczng ww. roztgcznik odbywa sie za posrednictwem automatycznych przetgcznika
faz. Instalacja jest zaprojektowana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - § 183.

Zaprojektowany przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcina doptyw pradu do wszystkich obwoddw instalacji
elektrycznych w budynku, nie powodujg samoczynnego zatgczenie zapasowego zrddta pradu.
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Zaprojektowano 4 przyciski przeciwpozarowego wytacznika pradu, zlokalizowane one sg przy gtéwnych
wejsciach do budynku, wykonane w stopniu ochrony IP 44, dopuszczone do stosowania jako element zestawu
przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Przyciski nalezy zamontowaé¢ w widocznych miejscu na wysokosci h=1,4m, miejsca lokalizacji oznakowa¢
zgodnie z aktualnie obowigzujgcg Polskg Normg, zawierajgcg w tresci ,Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu”.
Wytaczanie zasilania odbywac sie bedzie po przycisnieciu wybranego przycisku. Po wcisnieciu przycisku nie bedzie
istniata powtdrna mozliwos¢ wigczenia sie zasilania elektrycznego w przypadku kiedy zasilanie takie zostato
przerwane przez PWP.

Powyzsze przyciski przeciwpozarowego wytgcznika pradu, zasilane sg oraz potgczone z przeciwpozarowymi
wytgcznikami pradu przewodami zasilajgcymi NHXH PH90 5x1,5 o klasie PH 90 (przystosowanymi do uzytku na
zewnatrz budynku). Omawiane przewody nalezy mocowaé do $cian zewnetrznych na uchwytach o klasie
odpornosci ogniowej E 90. Przyciski posiadajg sygnalizacje stanu pracy, opartg o wbudowane diody LED, po dwie
diody w kazdym przycisku. Na podstawie art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213)
zostanie sporzadzona indywidualna dokumentacja techniczna dotyczaca jednostkowego dopuszczenia na
zastosowane elementy PWP.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu stanowi urzgdzenie przeciwpozarowe, podlegajgce przeprowadzaniu
okresowego udokumentowanego przegladu technicznego, nie raz w roku, obejmujgcego:

— pomiary rezystancji izolacji przewoddw roboczych, obwoddéw wchodzgcych w sktad przeciwpozarowego
wytgcznika pradu,

— ocene stanu technicznego, sprawnos¢ funkcjonalng poszczegdlnych urzadzenn wchodzacych w skfad
przeciwpozarowe wytgcznika pradu,

— przeprowadzenie préby funkcjonalnej, potwierdzajgcej prawidtowos¢ dziatania.

5. System koryt podwieszanych

Projektuje sie wykonanie w budynku systemu koryt i rurarzu stuzgcemu do rozprowadzenia przewodow
w budynku.

W celu rozprowadzenia oprzewodowania w czesci garazowe projektuje sie wykonanie w nich korytek ze
blachy perforowanej 200x h60.

Koryta nalezy mocowac na wspornikach do $cian/ sufitu za pomocg kotkdw rozporowych lub $rub skrecanych
i uchwytow.

6. Rozdzielnica gtéwna TB

Projektuje sie wykonanie rozdzielnicy gtéwnej TB budynku w oparciu obudowe blachy natynkowg 144
moduty systemem konstrukcji nosnych TH35.

Obudowy montowaé w wyznaczonym miejscu na wysokosci, gérna krawedz tablicy 1,8m. Tablice wyposazy¢
w zamki oraz czytelnie oznaczy¢.

Tablice wyposazy¢ zgodnie z rysunkami technicznymi. W tablicach znajdowac sie bedga: roztgcznik izolacyjny,
ochronnik przeciw przepieciowy, roztaczniki bezpiecznikowe, wytaczniki nadpragdowe, sterownie oswietleniem,
bloki rozdzielcze.

7. Wewnetrzne instalacje o$wietlenia ogélnego i awaryjnego

Instalacje w budynku nalezy wykonaé przewodami N2XH-J 3x1,5mm?, N2XH-J 4x1,5mm?2, N2XH-J 3x2,5mm?,
Oprawy o$wietlania awaryjnego oraz kierunkowego nalezy wykonaé przewodem NHXH 3x1,5mm?.

Przewody nalezy uktada¢ w rurkach / w systemie koryt podwieszanych pod dachem, sufitem. Prowadzenie
przewoddéw pokazano na rzutach budynku.

Na zewnatrz przewidziano zamontowanie opraw zewnetrznych doswietlajgcych teren parkingu do budynku
uruchomiane czujkami PIR 180 IP65.

Rozmieszczenie osprzetu, opraw i trase prowadzenia przewodow dla poszczegdlnych obwoddéw pokazano na
rzutach.

Rodzaj opraw oswietleniowych i miejsce ich mocowania przedstawiono na rysunkach.

Oprawa nr 1:
Zrédto $wiatta Led
Zastosowanie Oswietlenie antypaniczne

Stopien szczelnosci 1p65
Stopien ochrony przed uderzeniem 1k06
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e
St - test standardowy
at - test automatyczny
dt - data
dd - data2
cb - centralna bateria
dl
Wersja dali
Zasilanie 210+250 v ac
Zasilanie cb 186+254 v dc
Zakres temperatury pracy 10-40 °c, -15-40 °c, -25-55 °c, -10-40 °c

Oprawa nr 3

Diodowy projektor iluminacyjny do oswietlania powierzchniiiluminacji. Jako opcjonalne akcesorium do projektora
mozna bez uzycia narzedzi podtaczy¢ czujnik ruchu lub czujnik natezenia Swiatta. Wychylny patgk mocujacy do
montazu wiszgcego i stojgcego. System optyczny zbudowany z soczewek poliweglanowych.

Z asymetrycznym srednio-szerokim rozsytem swiatta. Strumien Swietlny oprawy regulowany w 3 stopniach, barwa
Swiatta regulowana w 2 stopniach. Strumien $wietlny oprawy 1850 Im - 5000 Im, pobdér mocy 14 W - 40 W,
maksymalna skutecznos¢ $wietlna oprawy 143 Im/W. Barwa $wiatta biata ciepta lub biata neutralna, temperatura
barwowa 3000 K lub 4000 K, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Tolerancja barwowa (initial
MacAdam) < 5 SDCM. Okres trwatoéci znamionowej L80/B50 (t g 25°C) = 50.000 h. Zrédto éwiatta jest wymienne
zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzadzenie (UE) 2019/2020). Korpus projektora z aluminium formowanego
cisnieniowo. Powierzchnia lakierowana na czarno (podobny do RAL 9005). Wymiary (dt. x szer.): 309 mm x 241
mm, wysoko$¢ oprawy 48 mm. Klasa ochronnosci (EN 61140): |, stopiert ochrony (DIN EN 60529): IP65, stopien
odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IKO8. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): 50°C Powierzchnia
ekspozycji na wiatr fw 0,300 m?. Masa: 1,3 kg. Z elektronicznym urzadzeniem sterujgcym, przetaczalnym.
Odpornos$¢ na napiecie udarowe Differential Mode / Common Mode: 6 kV / 8 kV. Produkt spetnia podstawowe
wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktéw i posiada oznaczenie CE.

Oprawa nr 5:
Diodowe oprawy natynkowe do pomieszczen wilgotnych IP66 z korpusem z poliweglanu i kloszem z PMMA
Odpowiednia do stosowania w przedsiebiorstwach posiadajgcych certyfikat HACCP, IFS i/lub BRC Global Standard
Food. Z ograniczong temperaturg powierzchni, nadaje sie do stosowania w pomieszczeniach zagrozonych pozarem
zgodnie z DIN EN 60598-2-24. Z zamykaniem bez klipsow do szczelnego, prostego montazu klosza dyfuzyjnego
i korpusu oprawy po podfgczeniu. Do montazu sufitowego i Sciennego oraz montazu podwieszanego. Montaz
sufitowy za pomocg dotgczonych klamer mocujgcych ze stali szlachetnej. Montaz podwieszany mozliwy za pomocg
opcjonalnych akcesoriéw. Dyfuzor z PMMA o wewnetrznej strukturze pryzmatu. Z symetrycznym, szerokim
rozsytem Swiatta. Strumien swietlny oprawy i barwa $wiatta sg state. Strumien swietlny oprawy 4000 Im, pobdr
mocy 28 W, maksymalna skutecznos$¢ $wietlna oprawy 143 Im/ W. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura
barwowa 4000 K, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3
SDCM. Zrédto $wiatta jest wymiennE zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzadzenie (UE) 2019/2020). Korpus
oprawy wykonany z nadajgcego sie do recyklingu poliweglanu odpornego na promieniowanie UV. Korpus oprawy
jasnoszary (podobny do RAL 7035). Z zamykaniem bez klipsow do szczelnego, prostego montazu klosza
dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podfgczeniu. Wymiary (df. x szer.): 1257 mm x 102 mm, wysoko$¢ oprawy 91
mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20°C do +35°C. Klasa ochronnosci (EN 61140): |, stopier ochrony
(DIN EN 60529): IP66, stopierr odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IKO3, temperatura badania rozzarzonym
drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650°C. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20°C do 35°C. Masa: 2,2 kg.
Z 3 biegunowa kostka przytaczeniowg do 2,5 mm?. Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetaczania.
Zasilacz jest wymienny zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzgdzenie (UE) 2019/2020). Produkt spetnia
podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktéw i posiada
oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

Oprawa nr 7
Diodowy modut podstawowy do systemu ciggow Swietlnych E-Line 7651. Wersja do zastosowan o wysokich
wymaganiach technicznych wobec ciggu Swietlnego przy jednoczesnej ekonomicznosci. Spetnia wymogi normy
DIN 10500. Oprawy nadajg sie do stosowania w przedsiebiorstwach z branzy spozywczej i napojoéw posiadajgcych
certyfikat HACCP, IFS w i/lub BRC Global Standard Food. Do tgczenia z profilami no$nymi E-Line 07650. Mocowanie
na profilu no$nym bez uzycia narzedzi za pomocg zatrzaskéw ze stali szlachetnej. Prawidtowe potgczenie modutu
podstawowego z profilem nosnym jest potwierdzone odgtosem zatrzasniecia. Przezroczyste elementy montazowe
wykonane ze stabilizowanego promieniami UV PC mozna zdemontowaé po zakoriczeniu montazu, co zapewnia
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ochrone przed kradziezg i demontazem. Pofgczenie modutéw podstawowych o réznym rozsyle Swiatta lub
wydajnosci swietlnej w jednym ciggu swietlnym zapewnia harmonijny i jednolity wyglad instalacji oswietleniowej
dzieki jednolitym wymiarom konstrukcyjnym wariantéw. Charakterystyka rozsytu swiatta: narrow, Kat potéwkowy
C0: 74°, Kat potéwkowy C90: 100°, Kat wigzki gtownej: 0°. Uktad optyczny sktada sie z soczewki z PMMA z trzema
dostrojonymi obszarami funkcjonalnymi, co zapewnia rownomierny rozsyt swiatta i jednolite oswietlenie. Ptaska
powierzchnia utatwia czyszczenie oprawy. Nadaje sie szczegdlnie do o$wietlania powierzchni. Charakterystyka
rozsytu Swiatta nosnika urzadzenia jest okreslona przez koncepcje soczewki i nie wymaga zadnych dodatkowych
komponentdw. Zalecana wysokos¢ montazu: 8- 12 m. Z trzema modutami diodowymi (3 x 96 LED). Wytwarzanie
Swiatta bez frakcji podczerwieni (IR) i ultrafioletu (UV). Strumien swietlny modutu podstawowego jest
parametryzowany elektronicznie w procesie produkcyjnym zgodnie z wymaganiami klienta. Parametryzowany
znamionowy strumien swietlny modutu podstawowego: 21.000 Im. pobdr mocy 144 W, skutecznos¢ swietlna
oprawy 146 Im/W. Ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) > 80, temperatura barwowa 4000 K. Tolerancja
barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM. Sredni okres trwatoéci znamionowej L80(tq 30°C) = 50.000 h. Modut
podstawowy z blachy stalowej, powlekany na kolor biaty. Dtugos¢ modutu podstawowego 2.211 mm.
Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta) 30°C. stopien ochrony (DIN EN 60529):IP20 Klasa ochronnosci (EN
61140): I. stopier odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IKO3, temperatura badania rozzarzonym drutem
zgodnie z IEC 60695-2-11: 650°C. Samoczynne podtgczenie elektryczne poprzez zestyki wtykowe z wyborem fazy.
Wybor fazy bez uzycia narzedzi. Z mechanicznym zabezpieczeniem przed nieprawidtowym montazem.
Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetaczania. Produkt spetnia podstawowe wymogi odnosnych
dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow i posiada oznaczenie CE. Do prostego i szybkiego
planowania i konfiguracji aplikacji dostepne jest specjalne narzedzie internetowe. Zoptymalizowana pod wzgledem
zasobow koncepcja opakowania komponentdw ciggu swietlnego utatwia montaz i chroni Srodowisko. Dodatkowo
oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujgcg. Obietnica posprzedazowa
Trilux: oprawa bedzie dostepna przez 10 lat, czesci zamienne (modut LED, zasilacz i uktad optyczny) przez 15 lat od
daty sprzedazy. Zastrzegamy sobie prawo do uzasadnionych zmian wynikajgcych z rozwoju produktu.

Profil nosny do pojedynczych opraw do ciggdw swietlnych E-Line 7651 lub zakonczen ciggdw swietlnych.
W potaczeniu z zamawiang oddzielnie ztgczka do ciggdw Swietlnych nadaje sie rowniez do zastosowania
w ciggu Swietlnym. Dtugosc¢ profilu nosnego: 2212,5 mm. Z 7-przewodowym okablowaniem przejsciowym.
Przekrdj przewodu 2,5 mm?2. Z 1 gérng czescig ze ztgczka do podtagczenia elektrycznego modutdw podstawowych
bez uzycia narzedzi. Z 7-biegunowg parg gniazd wtykowych do szybkiego potaczenia elektrycznego oraz
zabezpieczonego przed dotykiem zakonczenia przewoddéw. Odporne na wysoka temperature okablowanie
przej$ciowe jest fabrycznie wyposazone we wszystkie niezbedne komponenty. Wszystkie potgczenia sg wykonane
jako szybkoztaczki z zabezpieczeniem przed zamiang biegundw. Dzieki gérnemu otworowi do wytamania
(M20/PG13.5) zasilanie moze by¢ doprowadzone bez akcesoridéw. Korpus profilu nosnego wykonany jest z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo. Powierzchnia powlekana na biato.

Celem awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie oswietlenia okreslonej strefy, dostarczonego
niezwtocznie, automatycznie i na wystarczajacy czas, gdy zawiedzie zasilanie oswietlenia podstawowego. Instalacja
awaryjnego oswietlenie ewakuacyjnego ma za zadanie spetni¢ nastepujgce funkcje:

[ oswietli¢ znaki drogi ewakuacyjnej,

[J wytworzy¢ natezenie o$wietlenia na drogach ewakuacyjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych w taki sposob, aby
mozliwy byt ruch w kierunku wyjscia do bezpiecznego miejsca,

[J zapewni¢, aby punkty alarmu pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego rozmieszczone wzdtuz drog
ewakuacyjnych mogty by¢ tatwo zlokalizowane i uzyte,

[J umozliwia¢ dziatanie zwigzane ze srodkami bezpieczenstwa.

Celem os$wietlenia drogi ewakuacyjnej jest umozliwienie bezpiecznego wyjscia osobom przebywajgcym
w obiekcie przez stworzenie odpowiednich warunkow wizualnych do odnajdywania kierunku ewakuacji,
a takze zapewnienie szybkiego zlokalizowania i mozliwosci uzycia sprzetu przeciwpozarowego. Celem oswietlenia
strefy otwartej (zapobiegajgcego panice) jest zmniejszenie prawdopodobienistwa paniki i umozliwienie
bezpiecznego ruchu osob w kierunku drog ewakuacyjnych poprzez stworzenie odpowiednich warunkéw
wizualnych w odnajdywaniu kierunku ewakuacji. Do prawidtowego dziatania systemu wazne jest regularne
serwisowanie. Wtasciciel lub uzytkownik obiektu powinien wyznaczy¢ osobe do nadzoru serwisowania systemu.
Osoba ta powinna by¢ wystarczajgco kompetentna do prawidtowego przeprowadzenia wszystkich niezbednych
prac przy konserwacji. Poniewaz istnieje mozliwos¢ uszkodzenia zasilania oswietlenia podstawowego w krétkim
czasie po przeprowadzeniu testow systemu oswietlenia awaryjnego lub podczas kolejnego tadowania
akumulatorow, testy, ktore wymagajg petnego dla nich czasu trwania powinny by¢, o ile to mozliwe,

. _______________________________________________________________________.
AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz

NIP 849-147-92-51 REGON 280340701 tel. 604 48 47 26 www.agprojekt.com
38



— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

przeprowadzane w terminach o niskim ryzyku wystgpienia zagrozenia. Pozwoli to na ponowne, bezpieczne
natadowanie akumulatoréw. Inng metodg jest przeprowadzanie testow krétkotrwatych do czasu ponownego
natadowania akumulatoréw. Jezeli stosowane jest automatyczne urzgdzenie testujgce informacje nalezy
rejestrowac co miesigc. W przypadku wszystkich innych systemow testy nalezy przeprowadzaé wg. ponizszych
zasad::

Zakres prac - Termin badania

Obstuga codzienna - zakres zgodny z PN-EN 50172:

Wskazniki prawidtowosci dziatania centralnego zasilania powinny by¢ sprawdzane wzrokowo. Inspekcja wzrokowa
wskaznikdow ma rozpoznac¢ stan gotowosci systemu do pracy oraz rozpoznaé, czy system nie wymaga
przeprowadzenia testu.

TERMIN: codziennie

Test comiesieczny - zakres zgodny z PN-EN 50172:

Testy nalezy przeprowadzaé w nastepujgcy sposob:

[ wiaczy¢ awaryjny tryb pracy kazdej oprawy oswietleniowej i kazdego znaku oswietlonego wewnetrznie z
zasilaniem akumulatorowym poprzez symulacje uszkodzenia o$wietlenia podstawowego na czas wystarczajgcy
do upewnienia sig, ze kazda lampa Swieci,

0 zaleca sie aby okresy symulowanego uszkodzenia byt wystarczajagcy dla potrzeb badania, jednakze
zminimalizowany ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia komponentéw systemu (np. lamp). W tym czasie
nalezy sprawdzi¢ wszystkie oprawy oswietleniowe i znaki aby upewnic sie czy sg czyste i czy prawidtowo
dziataja.

Na zakonczenie tego raz w miesigcu testu zaleca sie przywrdcenie zasilania podstawowego i sprawdzenie kazdej

lampki kontrolnej lub urzadzenia informujgcego o tym fakcie,

[0 w przypadku systemdéw centralnych akumulatoréw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania systemu
monitorowania,

[ w przypadku zespotu generatoréw nalezy stosowac sie do wymagan ISO 8528-12.

TERMIN: RAZ W MIESIACU.

Test coroczny - zakres zgodny z PN-EN 50172:

W trakcie testu nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie comiesieczne oraz przeprowadzi¢ dodatkowe testy:

[J kazdg oprawe oswietleniowg i znak oswietlony wewnetrznie nalezy testowad jak w przypadku testu
comiesiecznego, jednakze w przypadku petnego znamionowego czasu trwania - zgodnie z informacja
producenta,

[J na zakonczenie tego testu zaleca sie przywrocenie zasilania podstawowego i sprawdzenie kazdej lampki
kontrolnej lub urzgdzenia informujgcego o tym fakcie. Zaleca sie sprawdzenie poprawnosci dziatania uktadu
tadowania,

0 w dzienniku nalezy zapisa¢ date testu i jego wyniki,

[ w przypadku zespotu generatoréw nalezy stosowac sie do wymagan 1SO 8528-12

TERMIN: RAZ W ROKU.

8. Instalacje elektryczne

Instalacje gniazd wtykowych wykona¢ przewodami, kablami N2XH-J 31 5x2,5, x4, x25mm? prowadzonymi w
systemie koryt podwieszanych.

Gniazda wtykowe, zestawy gniazd ze stykiem ochronnym instalowa¢ na wysokosciach od poziomu posadzki
j.n.:

— pom. magazyn-1,2m

Szczegdty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych tj. usytuowanie osprzetu oraz przebieg
projektowanych instalacji przedstawiono na rysunkach.

W wilgotnych zastosowac osprzet szczelny o IP 44.

Instalacje elektryczne wykona¢ w uktadzie TN-S. Wszystkie przewody kabelkowe N2XH-J muszg posiadac
izolacje 450/750 V i barwy zyt zgodne z wymaganiami normy. Obwody jednofazowe wykonaé jako 3-zytowe,
a obwody tréjfazowe jako 5-zytowe.

W przedmiotowym budynku projektuje sie wykonanie dodatkowych gniazd natynkowego 230V 16A n/t
zasilanych z rozbudowanej tablicy bezpiecznikowej na parterze o dwa wytgczniki nadpragdowe 1F B16A 6kA.
Gniazdo te nalezy zasili¢ przewodem N2XH-J 3x2,5 mm? uktadanym w rurce RL18 n/t na uchwytach dystansowych
mocowanych za pomocg kotkdéw rozporowych.
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9. Ochrona przeciwporazeniowa

Zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie TN-C-S. Dostepne czesci przewodzgce tj. obudowy
aparatéw i urzadzen elektrycznych, bolce ochronne gniazd wtyczkowych, metalowe obudowy opraw nalezy
potaczy¢ przewodem ochronnym

Przewdd ochronny potaczy¢ z przewodem neutralnym i szyng wyrdownawczg w ztgczu i uziemié¢ na zewnatrz
budynku. Jako ochronne dodatkowg zastosowano wytgczniki réoznicowoprgdowe z pragdem rozruchu 30maA.

Nalezy wykonaé potfaczenie wyréwnawcze z uziomu szpilkowym bednarkg FeZn30x4mm. Bednarke nalezy
prowadzi¢

Do szyn nalezy podtgczy¢ metalowe rury wody zimnej i centralnego ogrzewania, konstrukcje stalowg budynku.
Przewodem DY4 nalezy potaczy¢ miedzy sobg metalowe rury wody, baterie i uziemic¢ do szyny PE rozdzielni.

10. Instalacja odgromowa

Na dachu wykona¢ siatke zwoddw poziomych o $rednicy oka max 20m z drutu FeZn fi 8.

Przewody odprowadzajgce FeZn fi 8 nalezy utozy¢ w na elewacji na wspornikach dystansowych.

Ztacza kontrolne instalowa¢ w puszce POH na wysokosci 0,3-1,8m od poziomu terenu lub w gruncie
w specjalnych plastykowych studzienkach kontrolno-pomiarowych , w odlegtosci 1m od budynku. Dla celow
ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej nalezy wykona¢ uziom otokowy z bednarki pomiedziowanej Fe
30x4mm. Uziom ten nalezy umiesci¢ min 1m od $ciany budynku na gtebokosci 1m.

taczenie ze sobg ptaskownikéw uziomowych oraz odgateziania przewoddéw przytgczeniowych uziomu
wyprowadzanych z taw fundamentowych wykonac¢ poprzez spawanie fukowe na zaktadke dtugosci 30 mm
(zalecane 50 mm). Potgczenie powinno by¢ wykonane w sposdb gwarantujgcy matg rezystancje elektryczng i duzg
wytrzymato$¢ mechaniczng potgczenia. Miejsce spawu zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

W fundamencie uziom fundamentowy mocowac do zbrojenia w odstepach co dwa metry poprzez przewodzgcy
pret lub siatke.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ schemat i pomiary instalacji odgromowe;.

Opracowat:

ZESPOL PROJEKTOWY:

L.p. imie, nazwisko specjalnos¢, numer uprawnien budowlanych zakres opracowania Podpis

upr. PDL/0154/POOE/10 do proj.
2 mgr. inz. Marcin Grzesiukiewicz bez ogranicz. w spec. instal. elektr. i Branza elektryczna
elektroenergetycznej
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C. BRANZA SANITARNA

Podstawa opracowania.

Opis techniczny zostat sporzadzony wedtug Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2022 r., poz. 1679).

1. Cel, przedmiot i zakres opracowania
Celem opracowania jest projekt techniczny branzy sanitarnej dla budynku magazynowego.
Przedmiotem jest wykonanie projektu technicznego w nastepujgcym zakresie:
e instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej,
e instalacji kanalizacyjnej,
e instalacji ogrzewania,
e instalacji hydrantowej

2. Podstawa opracowania

e projekt architektoniczno-budowlany
e aktualne obowigzujgce normy, przepisy i katalogi,
e warunki techniczne

3. Opis przyjetych rozwigzan i obliczenia
3.1. Instalacja wodociggowa
3.1.1. Wymiarowanie przewodow

W przedmiotowym projekcie przeprowadzono wymiarowanie przewodow wodociggowych. Okreslono:
Srednice przewodow, oraz minimalnego cis$nienia zapewniajgcego utrzymanie ciggtosci dostaw wody do instalacji
przy wymaganym cisnieniu wody przed punktem czerpalnym. Przeptyw obliczeniowy wody g [dm3/s] okreslono
wedtug nizej podanego wzoru.

g=0,682 (= qn)®* - 0,14 [dm?/s]
Predkos¢ przeptywu wody w przewodach wodociggowych pod cisnieniem nie powinna by¢ wieksza niz:
» w potgczeniach od pionu do punktéw czerpalnych 2,0 m/s,
» w pionach 1,0 m/s,
w przewodach rozdzielczych 1,0 m/s,
» w przewodach cyrkulacyjnych 0,5 m/s.

B3

B3

3

8

B3

Na odcinkach obliczeniowych wyznaczono liniowe i miejscowe straty cisnienia. Obliczenie liniowych strat cisnienia
Apl [Pa] wykonano korzystajgc ze wzoru:
Api=0,5*A*I/di *v2* p
w ktérym:
A - wspotczynnik oporow liniowych,
| — dtugos¢ odcinka obliczeniowego, [m]
di —wewnetrzna $rednica przewodu, [m]
v- $rednia predkos¢ przeptywu wody w przewodzie, m/s
p - gesto$¢ wody, kg/m3

Obliczenia miejscowych strat cisnienia Apm [Pa] wykonano wedtug wzoru:
Apm =0,5% A *v2 *p

w ktérym:

A - wspotczynnik oporéw miejscowych,

v- $rednia predkosé przeptywu wody w przewodzie, m/s

p - gesto$¢ wody, kg/m3

Przyjeto dobowe zuzycie wody na poziomie 100dm?3/d.
Projektuje sie wykonanie instalacji bez cyrkulacji z przewoddw ALUPEX w izolacji z pianki PU. Instalacje cieptej
wody zasili¢ z zasobnika c.w.u. o pojemniosci 125l zintegorwanego z pompg ciepta powietrze-woda o mocy 7kW.
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Pomiar ilosci zuzytej wody realizowany bedzie przy pomocy wodomierza, zgodnie z warunkami technicznymi
dostawcy wody w studni zewnetrznej. Na instalacji wodociggowej, ze zestawem wodomierzowym nalezy
zamontowac zabezpieczenie przed wtérnym skazeniem wody klasy EA.

Zaprojektowano baterie stojgcg dla umywalki. Baterie stojgca oraz ptuczke cisnieniowg potgczy¢ przy
pomocy wezykow stalowych ze sciennymi zaworami odcinajgcymi. Jako armature odcinajgca zastosowac zawory
kulowe o potgczeniach gwintowanych (PN10).

Jako zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia przewiduje sie zawoér bezpieczenstwa, 1/2” wraz
naczyniem wzbiorczym 8|.

Produkt llos¢ Jednostka
Zestawienie baterii i punktéw czerpalnych

Bat. stojaca dla umywalki szt.

Miska ust. stojgca szt.

Pt. ustepowa - wlot z boku szt.

PR R e

Umywalka pojedyncza szt.

3.1.2. Prowadzenie przewodow

Przewody wodociggowe prowadzi¢ po $cianach i w posadzce. Piony umieszczone w bruzdach powinny miec
izolacje powietrzng dookota rury. Wewnatrz budynku przewody wodociggowe nalezy uktada¢ w kierunkach
prostopadtych lub réwnolegtych do najblizszych scian, przy czym spadek przewodu powinien by¢ taki, aby byto
mozliwe spuszczanie z niego wody i odpowietrzenie. Zabrania sie prowadzenia przewodéw wodociggowych nad
przewodami elektrycznymi. Przewody prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych
w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury. Przewody podejs¢
wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody lub zawordw. Nalezy
zapewnic¢ dostep do wszystkich zawordow odcinajgcych odgatezienia. Przewody poziome doprowadzajgce wode do
odbiornikéw na poziomie parteru nalezy prowadzi¢ w posadzce wykonanych zgodnie z rysunkami.

3.1.3. Izolacja cieplna

Przewody instalacji wodociggowe] wody cieptej powinny byc¢ izolowanie cieplnie. Wykonywanie izolacji
cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru. Materiaty izolacyjne, przeznaczone do
wykonania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania
materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia
jaka jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych
na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjng. Rurociaggi biegngce w przegrodach budowlanych nalezy
prowadzi¢ w izolacji cieplnej o grubosciach 9mm (woda ciepta i zimna). Rurociggi wody cieptej biegngce po
wierzchu scian nalezy zaizolowaé otuling izolacyjng o grubosciach 30mm. Rurociggi wody zimne] biegngce po
wierzchu $cian nalezy zaizolowac otuling o grubosci 9mm.

3.1.4. Préba szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed wykonaniem izolacji
cieplnej. Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawodr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany
cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy minimum 150mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia
probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar. Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej
polega na napefnieniu wodga pod cisnieniem probnym wyzszym o 50% od cisnienia roboczego lecz nie mnigjszej
niz 0,9 MPa i utrzymanie tego cisnienia w instalacji przez 20 minut. W tym czasie nalezy przeprowadzac¢ obserwacje
przewoddw i armatury (czy nie wystepujg przecieki), spadek cisnienia w okresie proby szczelnosci nie moze by¢
wiekszy niz 2%. Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimna
nalezy podda¢, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci wodg cieptg o temperaturze 60°C.

3.1.5. Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ nalezy w sposdb zapewniajgcy maksymalne zabezpieczenie
rury oraz:

&
AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz
NIP 849-147-92-51 REGON 280340701 tel. 604 48 47 26 www.agprojekt.com
42



— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

e Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane powinny by¢ prowadzone w tulejach ostonowych
z materiatu nie twardszego niz sama rura,
e W miejscach przejs¢ nie mogg wystepowac potgczenia rur.

3.1.6. Wysoko$¢ zawieszenia armatury czerpalnej i potozenie krawedzi przyborow sanitarnych nad podtoga

Armature czerpalna i przybory zawiesi¢ zgodnie z tabela:

. . Przybér Armatura czerpalna
Wyposazenie sanitarne
[cm] [cm]
Umywalka 80+90
Miska ustepowa - zawor cisnieniowy 80

3.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacyjng projektuje sie jako zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do
odprowadzania sciekéw z budynku.

Zaktada sie wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U litych (montowane w ziemi) kielichowych z uszczelka
gumowg oraz jako PP-HT niskoszumowych montowanych w czesci uzytkowej. Rury kanalizacji sanitarnej uktadac
kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku sptywu sciekdw. Zachowac¢ nalezy minimalng odlegtos¢ od zrodta
ciepta. W przypadku koniecznosci zblizenia przewodow kanalizacji z innymi oddajgcymi ciepto, rury PVC prowadzi¢
w otulinie termoizolacyjnej.

Przewody odptywowe o prowadzic¢ ze spadkiem 1,5-15%. Rury kanalizacyjne prowadzone po $cianach nalezy
mocowac do konstrukcji budynku uchwytami lub obejmami. Maksymalna odlegtos¢ dla rur PP-HT DN40-DN110
wynosi 1,0m. Przy przejsciach przez przegrody budowlane przewody prowadzi¢ w otworach o wiekszej srednicy
od $rednicy rury, uszczelnione materiatem plastycznym.

Obliczeniowy przeptyw sciekdw obliczono zgodnie z ponizszym zestawieniem:

Umywalka: 1szt.x 0,5 dm?3/s =1 dm3/s
Ustep sptukiwany: 21 szt.x 2,0 dm3/s =2 dm?/s
Kratka $ciekowa: 1szt.x 0,8 dm3/s =0,8 dm?/s

S DU: 4,8 dm?/s. Przyjety wspotczynnik czestosci (K): 0,5

Quw =K~ {ZDU /sl

Przeptyw obliczeniowy obliczony zgodnie ze wzorem: =0,90 dm?/s.

3.2.1. Wymiarowanie przewodow kanalizacji

Projektuje sie wykonanie 1 pionu kanalizacji sanitarnej w budynku. Przewody kanalizacyjne wewnatrz
budynku nalezy prowadzi¢ w posadzce lub po $cianach wewnetrznych w zaleznosci od $rednicy przewodu
i odlegtosci od pionu. Wewnatrz budynku przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane w kierunkach
prostopadtych i réwnolegtych do najblizszych $cian, w posadzce — najkrétszg drogg. Zabrania sie prowadzenia
przewoddw kanalizacyjnych nad przewodami elektrycznymi.

3.2.2. Podejscia
Podejscia do przyborow sanitarnych i wpustéw podtogowych mogg by¢ prowadzone oddzielnie lub moga
tgczy¢ sie do kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych.

3.3. Instalacja centralnego ogrzewania

3.3.1. Obliczenia strat ciepta budynku.
Obliczenia zawarto w charakterystyce energetycznej budynku.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wedtug nastepujgcego sposobu:

1. dla budynku czesci socjalnej jako dwururowg z rur ALUPEX zasilang z pompy ciepta powietrze-woda
o mocy 7kW + zintegorwany zbiornik c.w.u. Pompe ciepta zamontowac $cisle wg wytycznych producenta.

2. Dla czesci magazynowej projektuje sie klimatyzatory z mozliwoscig grzania do -25°C

Odbiornikiem ciepta w czesci socjalnej bedzie ogrzewanie podtogowe.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto stanowig zatgcznik do niniejszego opracowania (Charakterystyka
energetyczna).

Do obliczen instalacji przyjeto, ze temperatura zasilania/powrotu wynosi 35/27°C a temperatury obliczeniowe
przyjeto zgodnie z § 134.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 2022, poz. 1225) dla V strefy klimatycznej (-24°C).
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Straty ciepta na przewodach zasilajgcych i powrotnych instalacji wodnej centralnego ogrzewania powinny by¢
na racjonalnie niskim poziomie. Izolacja cieplna i przeciwroszeniowa tych przewoddw powinna by¢ wykonana z
materiatow z parametrem NRO (nierozprzestrzenianie ognia) oraz spetnia¢ wymagania okreSlone w przepisach

techniczno-budowlanych, z ktérych pochodzi ponizsza tabela:

Lp.

Rodzaj preewodu lub komponentu

Minimalna grubosc izolacji cieplnej (materiat
o wspotczynniku przewodzenia ciepla
A= 0,035[Wi(m - K)]1"

2

3

Srednica wewnetrzna do 22 mm

20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm

30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewngtrznej rury
4 | Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg Ip. |-4 przechodzace preez Sciany S0 wymagan z Ip. 1-4
lub stropy, skrzyzowania preewodow
6 [Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieple) 50 wymagan z Ip. 14

ieyrkulacyi instalacyi cieple) wody uzytkowe] we lp. 1-4,
ulozone w komponentach budowlanych migdzy ogrzewa-
nymi pomicszezeniami roznych uzytkownikdw

7| Przewody we Ip. 6 ulozone w podiodze 6 mm

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubosc warstwy izolacyjne;j.

Zatozone parametry klimatu wewnetrznego:

Temperature wewnetrzng przyjeto zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 2022 poz. 1225):

+20°C — pom. socjalne, komunikacja, pomieszczenia techniczne

+ 24°C —fazienki

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 8 litrow.

3.3.2. Rozprowadzenie instalacji.

Projektuje sie zasilanie 1 rozdzielacza za pomocg pionowych badz poziomych przewoddw rozprowadzajgcych
wykonanych z ALUPEX. Poziome przewody rozprowadzajgce mozna uktadaé bez spadkdéw. Jezeli podczas
eksploatacji instalacji zaistnieje konieczno$¢ odwodnienia poziomych przewoddéw rozprowadzajgcych, mozna
bedzie oprdzni¢ je z wody przedmuchujac je sprezonym powietrzem. Wszystkie przejecia przewoddéw przez
przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgc wzdtuzne
przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie. Przestrzen miedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ materiatem
plastycznym elastycznym, nie powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowaé sie zadne
potgczenie przewodu. Temperatury obliczeniowe ogrzewania podtogowego 35/27.

3.3.3. Ogrzewanie podtogowe.

W przedmiotowym budynku zaprojektowano 5 petli grzewczych, odpowiednio wedtug mozliwosci ogrzewania
podtogowego, zasilanych z jednego rozdzielacza, zlokalizowanego jak na rysunku. Petle grzewcze wykonane z rury
ogrzewania podtogowego 16x2,0. Przy montazu stosowac sie Scisle do wytycznych producenta systemu
ogrzewania podtogowego. Whkiadki zaworowe w krécécach rozdzielacza podtogowego zasilajgcych petle
ogrzewania podtogowego wyposazy¢ w gtowice termostatyczne z czujnikiem wyniesionym do poszczegdlnych
pomieszczen.

Petle uktada¢ w formie $limaka, z odpowiednimi odstepami — zaznaczonymi na rysunkach instalacji. Wokét
Scian i szczelin dylatacyjnych nalezy uktadac tasme dylatacyjng wg zalecen producenta. Ogrzewanie podtogowe
sterowane bedzie automatycznie, proporcjonalnie do centralnego sterowania pogodowego realizowanego przez
automatyke. Regulacja hydrauliczna instalacji realizowana bedzie przez odpowiednie ustawienie nastaw
wstepnych zawordw termostatycznych oraz zawordw regulacyjnych. Wktadki zaworowe z nastawg wstepng
w krdécécach rozdzielacza podtogowego zasilajgcych petle ogrzewania podtogowego nalezy wyposazy¢ w gtowice
termostatyczne z czujnikiem wyniesionym do poszczegdlnych pomieszczen. W szafce rozdzielaczowej nalezy

&
AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz
NIP 849-147-92-51 REGON 280340701 tel. 604 48 47 26 www.agprojekt.com
44



— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —

PROJEKT TECHNICZNY
___________________________________________________________________________________________________________________________________________]
zamontowac listwe automatyki, stanowigcej zasilanie dla elektrycznych termostatéw pokojowych i gtowic
termoelektrycznych.

3.3.4. Tuleje ochronne.

Przy przejsciu rury przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciane, a przewodu pionowego
przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona
w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

e Co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
e co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen scinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu. Przejscie
rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu. Sposéb
prowadzenia rur przez przegrody przedstawiono na rysunku.

3.3.5. Klimatyzacja

Projektuje sie na potrzeby istniejgcych pomieszczen magazynowych instalacje klimatyzacji na czynnik
chtodniczy R32 w uktadzie split.

W kazdym z pomieszczenn magazynowych projektuje sie po dwie jednostki typu SPLIT, o mocy 5kW kazda.
Klimatyzacja musi mie¢ mozliwos¢ grzania do temperatury - 25°C

Zasilanie elektryczne 1faza/ 230V/ 50Hz/

Lokalizacje poszczegdlnych jednostek przedstawiono wg czesci graficznej opracowania.

Jednostki wewnetrzne nalezy pofaczy¢ z jednostkg zewnetrzng za pomocg instalacji freonowej wykonanej z rur
miedzianych o srednicach od %4” —do %" podanych w czesci graficznej. Instalacje freonowa nalezy wykonac z miedzi
chtodniczej spetniajgcej wymagania zawarte w PN-EN 12735-1:2020-08 ,Miedz i stopy miedzi -- Rury okragte bez
szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych -- Cze$¢ 1: Rury do instalacji rurowych”
Prowadzenie przewodow chtodniczych zgodnie z czescig graficzng opracowania mocowanymi do stropu
pomieszczen obejmami z wktadkg gumowg w odstepie co 40cm. tgczenie przewoddw chtodniczych miedzianych
poprzez potaczenia kielichowe skretne. Przewody klimatyzacyjne izolowac¢ izolacja na bazie kauczuku
syntetycznego zamknieto komorkowego o grubosci 13mm. Instalacje biegnacg na zewngatrz budynku, wykonac
ostonie odpornej na dziatanie czynnikow atmosferycznych oraz promieniowanie UV i prowadzi¢ w korytach
ochronnych (wzglednie rurach ostonowych) aby zabezpieczy¢ przewody przed mechanicznym uszkodzeniem.
Sterowanie instalacjg klimatyzacji indywidualnie w poszczegdlnych pomieszczeniach pilotami bezprzewodowymi.
Z jednostek wewnetrznych klimatyzatoréw nalezy wykonac odprowadzenie skroplin zgodnie z czescig graficzna.
Po wykonaniu instalacji nalezy przeptukac jg azotem, oraz wykonac prdébe szczelnosci azotem.

Cisnienie proby wynosi 1,5 razy cisnienia roboczego instalacji zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen, czas
trwania préby min. 24h.

Nastepnie wytworzy¢ proznie w instalacji i napetni¢ jg czynnikiem chtodniczym R32 zgodnie z wytycznymi
producenta urzadzen. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzac zgodnie z normg PN-EN 378-2:2017-03. Przewody
chtodnicze montowac do stropu za pomoca typowych obejm i zawiesi wyposazonych w podktadki antywibracyjne.
Urzadzenia klimatyzacji montowac zapewniajgc wymagany dostep serwisowy okreslony przez dostawce urzadzen.
Jednostke zewnetrzng nalezy zamontowac na konstrukcji wsporczej skrecanej

3.4. Instalacja hydrantowa

Ze wzgledu na charakter budynku przewiduje sie montaz dwdch hydrantow zewnetrznych nadziemnych DN80O
jeden na planowanej sieci wodociggowej, drugi na planowanym przytgczu natomiast wewnatrz budynku projektuje
sie dwa hydranty dn 52 dt weza 20m umieszczone w szafkach natynkowych.

3.4.1. Opis wewnetrznej instalacji wodociggowej przeciwpozarowej.

W strefie pozarowej, obejmujgcej pomieszczenia magazynowe, projektuje sie po jednym hydrancie dn 52 dt weza
20m.

Hydranty bedg zainstalowane na przewodzie wykonanym z rur stalowych o Srednicy 2,5” Hydranty beda
wyposazone w weze o dtugosci 20 m. Zasieg hydrantéw wewnetrznych w poziomie bedzie obejmowat catg
powierzchnie strefy pozarowej chronionego budynku, z uwzglednieniem dtugosci odcinka weza oraz efektywnego

&
AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz
NIP 849-147-92-51 REGON 280340701 tel. 604 48 47 26 www.agprojekt.com
45



— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

zasiegu rzutu pragdow gasniczych, tj. 3 m. W zwigzku z czym, zasieg poziomy kazdego z hydrantéw wewnetrznych
bedzie wynosit 23 m.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa jest zaprojektowana tak aby zapewnia¢ mozliwos¢ jednoczesnego
poboru wody, zachowujac odpowiednie parametry hydrantéw, na jednej kondygnacji budynku z dwdéch sgsiednich
hydrantéw wewnetrznych.

Minimalna wydajno$¢ poboru wody mierzona na wylocie pradownicy hydrantu DN 52 powinna wynosi¢ 2,5 dm?3/s.
Cisnienie na zaworze odcinajgcym hydrantu bedzie nie mniejsze niz 0,2 MPa, a maksymalne cisnienie robocze
w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na zaworach odcinajgcych hydrantow nie przekroczy 0,7 MPa.
Hydranty beda umieszczone przy drogach komunikacji ogdlnej, a zawory odcinajgce hydrantéw wewnetrznych
bedg umieszczone na wysokosci 1,35+0,1 m od poziomu podtogi.

Szafki hydrantowe bedg tak zainstalowane aby drzwiczki mogty wyktadac sie na co najmniej 175 stopni.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa bedzie zasilana bezposrednio z zewnetrznej sieci wodociggowe]j bez
posrednictwa zestawu hydroforowego. Nie projektowano przytaczania przyboréw sanitarnych do przewodoéw
zasilajgcych instalacji wodociggowej przeciwpozarowe;.

W projektowanej instalacji wodociggowe] zastosowano zawor elektromagnetyczny odcinajgcy pobdr wody do
celow bytowych w przypadku spadku cisnienia w instalacji hydrantowej, tj. w przypadku uzycia hydrantow
wewnetrznych (tzw. zawor pierwszenstwa).

Fragmenty przewodow instalacji w budynku wykonanych z materiatéw palnych bedg obudowane w klasie
odpornosci ogniowej co najmniej El 60.

3.4.2. Wytyczne prowadzenia przewodow.

Poziomy instalacji hydrantowej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zasilenia, w celu umozliwienia
centralnego odwodnienia jak najwiekszej czesci instalacji.

Mocowanie przewoddéw do przegréd budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i rozchodzenia sie
hatasu i drgan. Poziom dzwieku od instalacji nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci okreslonych wg
PN-87/B-02151/02.

Nie mozna prowadzi¢ przewodow wodociggowych w budynkach nad przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ metalowych przewodow instalacji wodociggowych od przewoddéw elektrycznych przy
uktadaniu rownolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych
0,15m

3.4.3. Wytyczne wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane

W miejscach przejs¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przejscia przewoddw przez przegrody nalezy wykonywac w stalowych tulejach ochronnych o Srednicy wiekszej

o dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm - przestrzen pomiedzy

zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem Hilti CP 673 lub innym réwnowaznym

o nie gorszych parametrach, zapewniajgcym mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowa obiektu w przejsciach przewodow palnych i niepalnych przez przegrody

budowlane, stanowigce granice stref pozarowych, nalezy stosowac system biernej ochrony przeciwpozarowej Hilti

(w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z normg PN- EN 1366-3:2010 ,Badania odpornosci

ogniowej instalacji uzytkowych - Czes¢ 3: Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych” i z § 234 Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i

ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami:

— Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementow.

— Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez Sciany i stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych.

— Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla
ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E 1 60 lub R E | 60, a niebedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I) Scian i stropow tego
pomieszczenia.

— Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢
zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazéw do wnetrza budynku.

Miejsce montazu przejscia przez przegrode bedgcg granica stref pozarowych nalezy oznaczy¢ trwale tabliczka

znamionowag przepustu p.poz. mdéwigcg o rodzaju zastosowanego produktu p.poz. z datg montazu oraz klasg

odpornosci ogniowej. Przejscia wykonac za pomocga opasek, mas uszczelniajgcych ognioodpornych lub obudéw

p.poz. —w zaleznosci od miejsca montazu.
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3.4.4. Proby instalacji przeciwpozarowej

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd, szachdow instalacyjnych
itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza (réwniez fotograficzng) oraz instalacje nalezy poddac prébom
szczelnosci, potwierdzonym protokolarnie, na cisnienie 0,9MPa.

Instalacje nalezy napetnia¢ powoli od dotu, aby usungé powietrze z rurociggu. W trakcie napetniania na kazdym
pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawér czerpalny (dla odpowietrzenia). Po wypetnieniu instalacji
wodg i zamknieciu uprzednio otwartych zawordw czerpalnych, nalezy podtaczy¢é pompe z manometrem.
Instalacje uwaza sie za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku cisnienia wiekszego niz 5%.

4. Montaz instalacji i odbiory

Instalacje sanitarne nalezy wykonac¢ zgodnie z normami przedmiotowymi oraz obowigzujgcymi przepisami.
Montaz i rozruch urzgdzen wykonac w oparciu o dokumentacje techniczno- ruchowa urzgdzen. Ponadto wszystkie
prace muszg by¢ prowadzone i zakoriczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg
budowlang. Przy przejsciach instalacji miedzy réoznymi strefami pozarowymi nalezy stosowac systemowe przejscia.
A ponadto:
e wszystkie wbudowanie materiaty i urzadzenia powinny spetnia¢ zapisy w Art. 10 Prawa Budowlanego,
e w trakcie wykonywania robodt instalacyjnych nalezy przestrzegac¢ obowigzujgcych przepisow BHP,
e uktadanie instalacji wentylacji nalezy koordynowac z pozostatymi robotami budowlanymi i elektrycznymi.

Opracowanie:

ZESPOL PROJEKTOWY:

L.p. imie, nazwisko specjalno$é, numer uprawnieri budowlanych zakres opracowania Podpis

PDL/0072/PBS/22 do proj. bez ogranicz.
3. mgr. inz. Marcin Wiczotek w spec. inst. w zakresie sieci, intal. i urzadz. Branza sanitarna
ciep., went., gaz., wod. i kan.
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II. CZESC GRAFICZNA - wykaz rysunkéw

Rys. B-1 Rzut parteru, skala 1:100
Rys. B-2 Rzut dachu, skala 1:100
Rys. B-3 Przekroje A-A, B-B, C-C, skala 1:100
Rys. B-4 Przekroj D-D, skala 1:100
Rys. B-5 Elewacje cz. |, skala 1:100
Rys. B-6 Elewacje cz. I, skala 1:100
Rys. B-7 Zestawienie stolarki, skala B/S
Rys. K-1 Fundamenty, skala 1:100
Rys. K-2 Uktad konstrukcyjny parteru, skala 1:100
Rys. K-3 Wiezba dachowa, skala 1:100
Rys. K-4+K-8  Szczegdty konstrukcyijne, skala 1:25
Rys. D-1+D-10 Detale dot. wykonania termoizolacji, skala 1:10
Rys. E-1 Schemat ideowy zasilania budynku, skala B/S
Rys. E-2 Schemat ideowy tablicy TB, skala B/S
Rys. E-3 Rzut parteru —instalacje elektryczne gniazd, skala 1:100
Rys. E-4 Rzut parteru —instalacje elektryczne oswietlenia, skala 1:100
Rys. E-5 Rzut dachu — instalacja odgromowa, skala 1:100
Rys. S-1 Rzut parteru —wod-kan, skala 1:100
Rys. S-2 Rzut parteru — ogrzewanie, skala 1:100
Rys. S-3 Profil kanalizacji wewnetrznej, skala B/S
Rys. S-4 Rozwiniecie instalacji wodociggowej, skala B/S
Rys. S-5 Schemat kottowni, skala B/S
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l1l. PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Nazwa elementu
PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

nazwa zamierzenia budowlanego
BUDOWA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO NA POTRZEBY OBRONY CYWILNE]
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA (SZCZELNY ZBIORNIK)

adres i identyfikatory dziatek ewidencyjnych, na ktérych obiekt budowlany jest usytuowany
dz. nr 1/2, obreb Biata Piska - miasto, gm. Biata Piska, pow. piski
nr obrebu: 281601_4.0001.1/2

kategoria obiektu budowlanego,
kat. XVIII

imie i nazwisko lub nazwe inwestora oraz jego adres;
Gmina Biata Piska, ul. Plac Adama Mickiewicza 25, 12-230 Biata Piska

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka Podpis Data

Projektant: Adrian Gajda 12.2025
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Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qund dla kazdej strefy
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd
5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej
9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

10) Sprawdzenie warunkdéw granicznych wg WT2021

11) Bilans mocy

Podstawa prawna:

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2022 poz. 1225)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)

— Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrdd nieprzezroczystych budowlanych

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Uc [W/m?eK]

Wsp.Uc wg WT2021 [W/m?K]

Warunek spetniony

Sciana zew. nadziemia

S71

0,20

0,20

Tak

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Uc [W/m?eK]

Wsp.Uc wg WT2021 [W/m?K]

Warunek spetniony

Dach

D1

0,17

0,70

Tak

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Uc [W/m?eK]

Wsp.Uc wg WT2021 [W/m?K]

Warunek spetniony

Podtoga na gruncie

PG

0,26

0,30

Tak

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Uc [W/m?2eK]

Wsp.Uc wg WT2021 [W/m?K]

Warunek spetniony

Strop wewnetrzny

STW

0,12

0,15

Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?ZeK] Wsp.Uc wg WT2021 [W/m?K] Warunek spetniony
1 Drzwi zewnetrzne projektowane DZ PROJ 1,10 1,30 Tak
2 Bram_Gar BR gar 1,30 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] Wsp. g WT2021 Wsp.g wg WT2021
[W/m2eK] Unmax g
1 Okno zewngtrzne 0Z PROJ 0,90 0,75 0,90 0,35 Tak Nie
projektowane dotyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien
2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi,min dla przegréd zewnetrznych
Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi,min dla przegréd: SZ1, D1

1 Styczen 0,753
2 Luty 0,735
3 Marzec 0,652
4 Kwiecien 0,603
5 Maj 0,076
6 Czerwiec -0,314
7 Lipiec -1,275
8 Sierpien -0,690
9 Wrzesien 0,364
10 Pazdziernik 0,495
11 Listopad 0,658
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| 12 ‘ Grudzien 0,718

Miesigc krytyczny: Styczen
Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,75

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi,min dla przegrod stykajacych sie z gruntem
Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: PG

Miesigc TRsi,min
1 Styczen 0,859
2 Luty 0,859
3 Marzec 0,859
4 Kwiecien 0,859
5 Maj 0,859
6 Czerwiec 0,859
7 Lipiec 0,859
8 Sierpien 0,859
9 Wrzesien 0,859
10 Pazdziernik 0,859
11 Listopad 0,859
12 Grudzien 0,859

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad, Grudzien
Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,86

2.2 Efektywna warto$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na podstawie
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej
Rsi dla poszczegdlnych przegrod.

Nazwa przegrody Symbol | U [W/(m2K)] frei i e Warunek
1 Podtoga na gruncie PG 0,26 0,966 0,966 > 0,859 Spetniony
2 Sciana zew. nadziemia S71 0,20 0,974 0,974 > 0,753 Spetniony
3 Dach D1 0,17 0,979 0,979 > 0,753 Spetniony

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qunq dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy cz. magazynowa

Temperatura wewnetrzna strefy i 8,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 331,4 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,4 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 54677700 J/K
Stata czasowa budynku T 34,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta VH,lim 1,3 -

- aH 3,3 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ng,n kWh/m-c

Miesigc | I 1l v Vv VI Vil Vil IX X Xl XIl
Srednia temperatura zewnetrzna

Be oC -3,9 -2,3 3,0 51 13,6 15,5 17,4 16,5 10,7 8,3 2,7 -1,0
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 240 0 0 0 120 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez 4707 | 3967 | 3348 2840 407 0 0 0 295| 2304| 3298 4136
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przenikanie Qux=103-Hy(6i-0e) tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qu,=103-Hy-(6-
Biyz)-tm kWh/m-c

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qui et Quiay 4707| 3967| 3348| 2840| 407 0 0 0| 295| 2304| 3208| 4136
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od

zs 57 63| 141| 194| 286| 283 300| 243| 171| 101 51 49
nastonecznienia Qsol, kWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski 1824 | 1648| 1824| 1766| 589 0 0 0| 294| 1824| 1766| 1824

ciepta Qint=Qint-103-Ar-tm kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

1882 1710| 1965| 1960| 2110| 2049| 2125| 2068 | 1937| 1926| 1816 1873
QH,gn:Qso\+Q|nt kWh/m—c

y#=Qrgn/Qui e 048| 056 121| 214| -116| -087| -069| -0,75| -2,27|-19,69| 1,09| 064
Vi 052| 052| 088| 1,67| 24| o000| 000| 000| 214 161| 086| 0,56
Vh2 056| 088 1,67| 214| 24| 000| 000| 000| 24| 214| 161 086
fium 1,00 1,00| 060| 000| 000| 000| 000 000| 000| 000 070| 1,00

Wspodtczynnik wykorzystania

L 0,95 0,93 0,69 0,45| -0,87| -1,16| -1,44| -1,34| -044| -0,05 0,74 0,90
zyskow ciepta, Nhgn

Miesieczne zapotrzebowanie na

energie Qu,nd,n=Quiht - NH,gn*Qrign 2091,211445,6 270,75 | 40,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 336,86 1240,8
5 1 9

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w 3086 | 2601| 2195| 1862 267 0 0 0 194 1511| 2162 2712

miesigcu Qu,e=10"3Hye:(0i-Be)-tm

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 7794 | 6568| 5544| 4702| 673 0 0 o| 489| 3815| s5460| 6848

ogrzewanej w miesigcu Qne=Qur +

Qu,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=2(Qundn), KWh/rok 5426,1
Obliczenia zbiorcze dla strefy cz. socjalna

Temperatura wewnetrzna strefy i 16,0 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 50,4 m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,4 W/m?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 8320950 | J/K

Stata czasowa budynku T 47,3 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta VH,lim 1,2 -

- aH 4,2 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ng,n KWh/m-c

Miesigc I Il 1l \Y \Y VI VII VIl IX X Xl Xil

Srednia temperatura zewnetrzna

Be. oC -3,9 -2,3 3,0 51 13,6 15,5 17,4 16,5 10,7 8,3 2,7 -1,0

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 240 0 0 0 120 744 720 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu=103-Hy(6i-0e) -tm 467 393 332 282 40 0 0 0 29 229 327 410

kWh/m-c
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Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Quz=103-Hzy (B
Biyz)-tm kWh/m-c

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=Qu,+Q#zy 467 393 332 282 40 0 0 0 29 229 327 410
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qu, kWh/m-c 36 45 87 115 156 152 163 138 95 65 31 25

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qui=qne-10™ Artn kWh/m-c 278 251 278 269 90 0 0 0 45 278 269 278

Miesieczne zyski ciepta

Qi gn=QortQt KWh/m-c 314 296 365 384 434 421 441 416 364 342 300 302

Vr=Qu,gn/Qu e 0,43 0,49 0,77 1,00 4,97 | 23,89| -8,66| -22,86 1,95 1,22 0,64 0,49
VH,1 0,46 0,46 0,63 0,89 2,98 0,00 0,00 0,00 1,59 0,93 0,56 0,46
VH,2 0,46 0,63 0,89 298| 14,43 0,00 0,00 0,00| 12,92 1,59 0,93 0,56
fim 1,00 1,00 1,00 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 1,00 1,00

Wspodtczynnik wykorzystania

! 098| 097| 089 o081 020| 004| -012| -004| 050| 0,72| 094| 097
zyskow ciepta, Nhgn

Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qu,nd,n=Quiht - Nign'Qrign 415,76 313,74 | 146,62 | 74,61 0,09 0,00 0,00 0,00 5,87 | 34,37 |187,56| 324,41
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 403 339 287 243 35 0 0 0 25 197 282 354
miesigcu Qu,e=10"3Hye*(0i-6e)-tm
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

. . 870 733 619 525 75 0 0 0 55 426 609 764
ogrzewanej w miesigcu Qne=Qy +
Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=2(Qndn), KWh/rok 1503,0
ogrzewane

Zestawienie stref

Nazwa strefy As Vv 0i Zapotrzebowanie na ciepto Quxpna
Numer strefy

- m? m?3 °C kWh/rok
1 Cz. magazynowa 331,38 1790,00 8,0 5426,11
2 Cz. socjalna 50,43 216,00 16,0 1503,04
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQuna [KWh/rok] 6929,15

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Quw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowe;j
ogrzewane

Ciepto wtasciwe wody, cw 4,19 kl/(kgK)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?
Temperatura cieptej wody, Bw 45 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspotczynnik korekeyjny, ks 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 381,81 m?
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Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw

2,00

dm3/(m?edzien)

Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd

12,73

kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

ogrzewane

Nazwa zrédta

pompa ciepta pow-pow

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

84

%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Wspotczynnik W 3,00 -
Wspodtczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Qu,ng 5820,49 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/powietrze, sprezarkowe, napedzane elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania Nwe

3,00

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem proporcjonalno-catkujgcym Pl

Sprawnos¢ regulacji nu,e

0,94

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie powietrzne

Sprawnosé przesytu nu,q

0,95

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nu,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n,tot 2,68 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom H% 0,00 kWh/rok
Nazwa zrédta maty elektr

Nr zrédta 2 -

Udziat procentowy 16 %

Rodzaj nosnika energii Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspodtczynnik Wel 2,50 -
Energia uzytkowa Qu,nd 1108,66 KWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Podgrzewacze elektrotermiczne

Sprawnos¢ wytwarzania nug

1,00

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne ogrzewanie podtfogowe z regulatorem proporcjonalno-

catkujgcym PI

Sprawnos¢ regulacji nu,e

0,90

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego Zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sa

zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnosé¢ przesytu Ny,

0,96

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nu,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n,tot 0,86 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom,H% 0,00 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

ogrzewane

Nazwa zrodta cwu

Nr zrédta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
Wspodtczynnik Ww 3,00 -
Wspodtczynnik We 2,50 -

Energia uzytkowa Qw,nd 12,73 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos¢ wytwarzania nw,g 0,99 | -

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegdéw

Wybrany wariant przesytu cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru

Sprawnos¢ przesytu nw,q 1,00 | -

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika

Wybrany wariant akumulacji cieptej wody uzytkowe]

Sprawnos¢ akumulacji nw,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw, ot 0,99 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipomw 0,00 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

ogrzewane

Nazwa zrédta o$w magazyn

Nr zrédta 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik W 3,00

Wspodtczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Ejx 0,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ar 216,00 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien top 0,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 0,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny facznik wiaczenie/wytaczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fo 1,00 ‘ -
Rodzaj regulacji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘ -
Reg_ulac_ja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspodtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom,% - kWh/rok
Nazwa zrodta osw socjalne

Nr zrédta 2 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
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Wspotczynnik W 2,50

Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Ejx 2032,96 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 50,43 m?

Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny facznik wiaczenie/wytaczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fo 1,00 ‘ -

Rodzaj regulacji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘ -
Regylac}ja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspodtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom,% - kWh/rok

8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koricowej i pierwotne;j

cz. ustugowa

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrodta QuH QuH Qp 1

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 pompa ciepta powietrze-powietrze 5820,49 2172,63 6517,90
2 Maty elektryczne 1108,66 1283,18 3849,53
Suma 6929,15 3455,81 10367,43

Przygotowanie cieptej wody

Nrzrédta | Nazwa zrédta Qu.w Qx,w Qp,w

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 cwu 12,73 12,86 38,58

Suma 12,73 12,86 38,58

Oswietlenie wbudowane

Nrzrédta | Nazwa zrédta QuL Qi Qe

kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 o$w magazyn - 0,00 0,00

o$w socjalne - 2032,96 5082,40
Suma - 2032,96 5082,40
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qux+Quw) / At 18,18 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii koricowej EK=(Qx n+Quw+Qxt+Eelpom) / As 14,41 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,1+Qp,w+Qp L 15488,40 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,

2,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢ 40,57 kWh/(m?rok)

Budynek referencyjny wg WT2021
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Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 381,81 m?

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz

o X ; ) EPHsw 70,00 kWh/(m?-rok)
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby oswietlenia A EPL 50,00 kWh/(m?2-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie
budynku na nieodnawialng energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, EPmax 120,00 kWh/(m?-rok)
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?rok) EPmax kWh/(m?rok) Uwagi

40,57 < 120,00 Warunek spetniony

9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku | As ‘ 381,81 ‘ m?

Grupa: cz. ustugowa

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na cele

. o o . ) EP 40,57 kWh/(m?-rok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna wartos$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania na nieodnawialng energie

2,
pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EPmax 120,00 | kWh/(m?-rok)

Sredniowazony wspdtczynnik EPm

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na cele

2,
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EPn 40,57 kWh/(m?rok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania na nieodnawialng energie

2,
pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EPmmax 120,00 | kWh/(m?rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie koricowa do ogrzewania, wentylacji i

2,
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia En 14,41 kWh/(m?rok)
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?-rok) EPmax kWh/(m?2-rok) Uwagi
40,57 < 120,00 Warunek spetniony

10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWh/{m*rok)]

l Coomany budynak

. 50 ,100 150 200 1250 ,300 ;350 r-na rsn inn > 500

Wymagana dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na energie

Lp- System pomocnicza koricowq Epom [kWh/rok]

Uwagi

&
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Ekonomiczna analiza optymalizacyjno-
porownawcza

Tytut: Analiza poréwnawcza ogrzewania w systemie projektowanym pompa ciepta powietrze-
powietrze 80% oraz maty grzewcze 20% w stosunku do ogrzewania podtogowego w systemie
pompa ciepta powietrze-woda z zasobnikami c.o. i c.w.u.
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Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Charakterystyka zrédet energii systemu oswietlenia wbudowanego

10. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdw energii

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania
i wentylacji

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania
cieptej wody

13. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu oswietlenia
wbudowanego

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemdw zapotrzebowania w energie

15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

16. Zestawienie kosztéw inwestycyjno-eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

O 00 N U WN
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PROJEKT TECHNICZNY
e
1. Dane budynku
1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Budynek magazynowy na potrzeby Obrony Cywilnej

Adres budynku: dz. nr 1/2, obreb Biata Piska — miasto, gmina Biata Piska, powiat piski,
Nazwa inwestora: Gmina Biata Piska

Adres inwestora: ul. Plac Adama Mickiewicza 25, 12-230 Biata Piska

1.2. Dane geometryczne:

Przeznaczenie budynku: Magazynowy

Stacja meteorologiczna: Mikotajki

Powierzchnia zabudowy A,=428,18 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=381,81 m?
Powierzchnia netto A=435,17 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=2.683,40 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=2.006,63 m3

Liczba kondygnacji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i wentylacji
2.1.1. System projektowany

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 6929,1

2.1.2. System alternatywny

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 6929,1

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu przygotowania cieptej wody
2.2.1. System projektowany

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 12,7

2.2.2. System alternatywny

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 12,7

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koricowg dla systemu o$wietlenia wbudowanego
2.3.1. System projektowany

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2033,0

2.3.1. System alternatywny

1 Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 231,7 4711,1

3. Dostepne nosniki energii
Energia elektryczna. Brak mozliwosci podtaczenia do cieptowniczej sieci miejskiej oraz sieci gazu ziemnego. Ogrzewanie
w wariancie alternatywnym oparte na pompie ciepta typu powietrze-woda.

4, Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych
Przytacze energetyczne wg warunkow przytgczeniowych okreslonych przez wtasciwy terenowo zaktad energetyczny .

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegélne paliwa
5.1 Budynek projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku — Energia elektryczna 0,60 zt/kWh

2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku — Energia elektryczna 0,50 zt/kWh

5.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

. _______________________________________________________________________.
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| 1 ‘ Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,60 zt/kWh

6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

TAK, Zrédto 'pompa ciepta pow-pow' o udziale procentowym
84,00 % na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna o wH=3,00, typu Pompy ciepta powietrze/powietrze,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie o sprawnosci wytwarzania
nH,g=3,00, Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem proporcjonalno-
catkujgcym Pl o sprawnosci regulacji nH,e=0,94, Ogrzewanie
powietrzne o sprawnosci przesytu nH,d=0,95, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Pompa tadujaca zasobnik ciepta w
systemie ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 m2 o
mocy elektrycznej qel=0,2 W/m*2, czasie dziatania tel = 310 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowa
Eel,pom = 5,89 kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Naped
pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewania o
mocy elektrycznej qel=0,45 W/m*2, czasie dziatania tel = 1600
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koricowa Eel,pom = 68,4 kWh/rok., Zrédto 'maty elektr' o udziale
procentowym 16,00 % na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o wH=3,00, typu Podgrzewacze
elektrotermiczne o sprawnosci wytwarzania nH,g=1,00,
Elektryczne ogrzewanie podtogowe z regulatorem
proporcjonalno-catkujagcym Pl o sprawnosci regulacji nH,e=0,90,
C.0. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (35/28°C) o sprawnosci wytwarzania
nH,g=3,00, Elektryczne ogrzewanie podtogowe z
regulatorem dwustawnym o sprawnosci regulacji
nH,e=0,88, C.o0. z lokal. zrodta ciepta w ogrzew.
budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armatura i urzadzen. w przestrz. nieogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,80, Zasobnik ciepta w
systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w
przestrzeni nieogrzewanej o sprawnosci akumulacji
nH,s=0,93.

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
Vvel=426,10 m3/h, Vve2=401,20 m3/h, Vve3=85,22 m3/h,
Vve4=401,20 m3/h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach
powietrza Vve1=426,10 m3/h, Vve2=401,20 m3/h,
Vve3=85,22 m3/h, Vve4=401,20 m3/h.

TAK, Zrédto 'cwu' o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna o wwW=3,00,
typu Elektryczny podgrzewacz przeptywowy o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,99, Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu
nW,d=1,00, System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej o sprawnosci akumulacji
nW,s=1,00 Urzadzenie pomocnicze Naped pomocniczy pompy
ciepta woda/woda w systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o mocy elektrycznej gel=0,5W/m*2, czasie dziatania
tel = 200 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koricowg Eel,pom = 9,5 kWh/rok.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompa ciepta typu
powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie o sprawnosci wytwarzania nW,g=2,60,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi
nieizolowanymi i izolowanymi przew.
rozprowadzajacymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,60, Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji nW,s=0,85.

TAK, Zrédto 'oéw magazyn' o regulacji Reczna wptywu $wiatta
dziennego o wspdtczynniku FD=1,00, i regulacji Reczny tacznik
wiaczenie/wytaczenie, wptywu nieobecnosci pracownikow w
miejscu pracy FO=1,00, i wspdtczynniku obcigzenia natezenia
oswietlenia Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw o$wietleniowych
Pn=2902,50 W., Zrédfo 'osw biurowe' o regulacji Reczna wptywu
Swiatfa dziennego o wspdtczynniku FD=1,00, i regulacji Reczny
tacznik wigczenie/wytaczenie, wptywu nieobecnosci pracownikdw
w miejscu pracy FO=1,00, i wspdtczynniku obcigzenia natezenia
oswietlenia Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw o$wietleniowych
Pn=813,18 W.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 231,73 % na
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, o regulacji Reczna wptywu
Swiatta dziennego o wspdtczynniku FD=1,00, i
regulacji Reczny tacznik wigczenie/wytaczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikdw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspdtczynniku obcigzenia
natezenia o$wietlenia Fc=1,00, o sumarycznej mocy
opraw o$wietleniowych Pn=2015,62 W..

7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
7.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna | 100,0 2,39 | 1,00 | kWh/kWh 2900,9 2900,9 kWh/rok

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna | - - 1,00 | kwh/kwh |0,0 0,0 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

1,96 | 1,00 | kWh/kWh

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna | 100,0 3527,8 3527,8 kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia no$nikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
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Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Siecd
elektrognergetyczna
=ystemowa

Energia
elektryczna
[kWvh!

rok]

on 000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Siet elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

ETE |

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

8. Wykresy pordwnawcze zuzycia no$nikow energii
8.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 0,99 1,00 | kWh/kWh 12,9 12,9 kWh/rok

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna - - 1,00 | kWh/kWh 0,0 0,0 kWh/rok

8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 1,33 1,00 | kWh/kWh |9,6 9,6 kWh/rok

8.3. Poréwnanie zuzycia no$nikdéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieplej wody

Sied
clektroenergetyczna
=ystemowa

Energia
elektryczna
[kihi

rok]

oo 150

Siet elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KiWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody

9. Charakterystyka Zrodet energii systemu oswietlenia wbudowanego
9.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 1,00 1,00 | kwh/kwh | 2033,0 2033,0 kwWh/rok

kWh/ro

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 231,7 1,00 1,00 | kWh/kWh 4711,1 4711,1

9.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikéw energii na systemy oéwietlenia wbudowanego

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[KWWh/

rok]

on 1000,0

20000 30000

40000

Projektowany
Alternatywny

a7, I

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu oswietlenia wbudowanego

10. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdw energii
Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

co

e Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

Oswietlenie

0.0 15000 2000 0 25000
Oswietlenie

Sieé
elektroenergetyce)|
systemowa

Siec
clektroenergetyczna
systemaowa

Wykres zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systemow Elzekggfcm
w budynku projektowanym [kWh/
Zuzycie noshikow energii w budynku ze 2rodtami alternatywnymi

rok]

co

Oswietlenie

00 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

10000 20000 30000 40000
Oswietlenie

Siet elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kKiWh/rok]
49467
62455

Projektowany
Alternatywny

Sieé
elektroenergetyce)|
systemowa

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla
wszystkich systeméw w budynku

Wykres zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systemow
w budynku ze Zzrédtami alternatywnymi

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylagji

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 2900,93 kwh/rok 1740,56
2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,00 kwh/rok 0,00
Opfaty state Om zt/m-c 0,00

. _______________________________________________________________________.
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—budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —

PROJEKT TECHNICZNY
1

Abonament Ab

zt/m-c

0,00

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 3527,79 m3/rok 2116,68
Opfaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 Izolacja dodatkowa posadzek 1,0 20000,00 24600,00
2 Bufor do c.0.ic.w.u. 1,0 15000,00 18450,00
3 Réznica w zakupie urzadzenia 1,0 25000,00 30750,00

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

co
[=l]

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

ca
[zifrok]

Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych

00 100000 200000 300000 mm EI 0 600000 600000 70000 1000, 15000
Co
[z“ [zt/rok]
Projektowany o8 Projektowany 17406
Alternatywny 738000 i Alternatywny 67 i

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

przygotowania cieptej wody

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 12,86 kWh/rok
2 | Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,00 kwh/rok 0,00
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 7,72

1 Bufor cwu

1,0

0,00
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—budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —

PROJEKT TECHNICZNY
e
2 | Roznica cenowa za pompe dwufunkceyjna 1,0 7500,00 9225,00
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 9225,00

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 9,60 m3/rok 5,76
Opfaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Zestawienie kosztdw inwestycyjnych

cwu
2]

cwu
[zbrok]

00 0000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 G0000 40000

[
Projektowany. 2250

Alternatywny 00

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Projekiowany
i Alternatywny

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu

Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych

przygotowania cieptej wody

13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

o$wietlenia wbudowanego

1 | Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 2032,96 kwh/rok 1219,78
Opfaty state Om zt/m-c
Abonament Ab zt/m-c

1 | Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 4711,06 kWh/rok 2826,63
Opfaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
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—budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Oéwietlenie
=

Oéwietlenie
[z4]

Projektovany
Altematywny

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu
o$wietlenia wbudowanego

oo
00 i

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
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2000 0 0,0
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Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu
o$wietlenia wbudowanego

T |

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemdw zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

Catkowite
]

co
[f]

CWiU
[zt
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=]

04 foooda
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[l
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[l
00

738000 |

400000 500000 600000 700000
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Wykres kosztow inwestycyjnych

Zestawienie kosztdw eksploatacyjnych

Catcovite
[zHrok]

ca
[zifrok]

vl
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Oéwietlenie
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40000
Oswietlenie
[zt/roK]

Catkowite
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Projektowany
Alternatywny

43431 58

Wykres kosztow eksploatacyjnych

15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

1740,56 2116,68
- -21,61
0,00 73800,00
4,56 5,54
0,00 193,29
- -376,12
- -169,21

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie Zrédet alternatywnych jest niekorzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i niekorzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

7,72 5,76
- 25,36
9225,00 0,00
- 100,00
0,02 0,02
24,16 0,00
- 1,95
- -4718,73

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie Zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.3 Analiza systemu oswietlenia wbudowanego
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— budowa budynku magazynowego na potrzeby Obrony Cywilnej
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng (szczelny zbiornik) —
PROJEKT TECHNICZNY

1219,78 2826,63
- -131,73
0,00 0,00
3,19 7,40
0,00 0,00
- -1606,86
- -0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest niekorzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

15.4 Analiza zbiorcza optacalnosci

-196,21

tak -4718,73
nie -0,00
16. Zestawienie kosztdw inwestycyjno-eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Zestawienie kosztow
150000 Ozt
128571 4zt
107142 9zt . B .
85714 3zt _— - —
64285 7zt
42857 124
21426 Bzt
0. [ R - R R ]
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
W Kosziy inwestycyjne wariant projektowany
W Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projekiowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny
Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
0 9225,00 - 73800,00 -
1 9225,00 2968,05 73800,00 4949,07
2 9225,00 5936,09 73800,00 9898,14
3 9225,00 8904,14 73800,00 14847,21
4 9225,00 11872,18 73800,00 19796,28
5 9225,00 14840,23 73800,00 24745,35
6 9225,00 17808,28 73800,00 29694,42
7 9225,00 20776,32 73800,00 34643,49
8 9225,00 23744,37 73800,00 39592,56
9 9225,00 26712,41 73800,00 44541,64
10 9225,00 29680,46 73800,00 49490,71
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